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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakup wyposazenia i pomocy dydaktycznych w ramach projektu ,,Czwérka — szkota nowych
mozliwosci. Modernizacja i wyposazenie w pomoce dydaktyczne Publicznej Szkoty
Podstawowej nr 4 w Ostrowcu Swietokrzyskim

CZESC |. Dostawa, montaz i uruchomienie pomocy dydaktycznych oraz multimedialnego
gabinetu logopedycznego.

l.p. Nazwa Opis

Pomoce dydaktyczne do pracowni biologiczno-chemicznej

1. | Zestaw - Zestaw do nauki budowy roslin i zwierzat dajgcy mozliwo$¢ przeprowadzania
struktury doswiadczen i pracy z materiatami multimedialnymi na lekcjach przyrody i
roslin i biologii. Winien nadawac¢ sie do pracy grupowej na tablicach interaktywnych
zwierzat oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach Ilub komputerach (systemy

Windows, Android, iOS) w polskiej wersji jezykowej.

Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na
lekcjach przyrody w klasie 4 oraz biologii w klasach 5-8, w szczegodlnosci
nastepujgcych zagadnien:

-sposoby poznawania przyrody (pojecia: eksperymentu, doswiadczenia i
obserwacji; stosowanie roznych przyrzadow; wykorzystanie zmystéw do
prowadzenia obserwacji; zasady zachowania bezpieczenstw);

-ja i moje ciato (uktady budujgce organizm cztowieka oraz narzgdy zmystow;
wspotdziatanie zmystow smaku i wechu; zasady ochrony zmystéw wzroku i
stuchu);

-srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy (sktadniki przyrody ozywionej i
nieozywionej;  sposoby  odzywiania organizméw  samozywnych i
cudzozywnych; warunki zycia i przystosowanie organizméw do zycia na
ladzie i w wodzie, rozpoznawanie organizmow wystepujgcych w najblizszej

okolicy);
-organizacja i chemizm Zycia (hierarchiczna organizacja budowy
organizmow; podstawowe elementy budowy komoérki i ich funkcje -

obserwacje mikroskopowe komorki; fotosynteza- substraty, produkty i
warunki przebiegu procesu; czynno$ci zyciowe organizméw);

-r6znorodnos¢ zycia i jednos¢ roslin (tkanki roslinne i ich funkcje; rosliny
okrytonasienne - budowa nasion, korzeni, todygi, lisci, kwiatow; rozmnazanie
roslin; doswiadczenia pokazujgce wptyw czynnikéw srodowiska na proces
kietkowania; budowa owocéw i rozprzestrzenianie sie roslin);

-r6znorodnos¢ i jednos¢ Swiata zwierzat (tkanki zwierzece i ich funkcje;
mieczaki-Srodowisko i tryb zycia, cechy morfologiczne, cechy wspdlne oraz
znaczenie mieczakow w przyrodzie i dla cziowieka; ryby, ptazy i gady jako
zwierzeta zmiennocieplne; ptaki jako zwierzeta statocieplne, ich rozmnazanie
i rozw¢j; ssaki jako zwierzeta statocieplne, cechy wspodlne ssakoéw,
réznorodnosc¢ srodowisk zycia i cech morfologicznych; réznorodnos¢ zwierzat
kregowych);

-organizm czfowieka (uktad nerwowy- elementy osrodkowego i obwodowego
ukfadu nerwowego; budowa i funkcje narzgdow zmystéw —oko, ucho; zmyst
réwnowagi, smaku, wechu i dotyku - umiejscowienie receptoréw).

Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentéw znajdujgce sie na liscie
pomocy wyposazenia rekomendowanych przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej i pozwala¢ na przeprowadzenie wielokrotne bezpiecznych
doswiadczen i eksperymentéw w zespotach uczniowskich min. 25 osaéb.
Zestaw powinien zawierac, co najmniej:

-szczegoOtowe opisy doswiadczen pozwalajgce na przeprowadzenie min. 20
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sesji badawczych trwajgcych od 30 do 60 min.,

-przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej,
-scenariusze lekcji ze szczegdtowo opisanymi eksperymentami i projektami
edukacyjnymi,

-drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie,

-dostep do materiatdw cyfrowych (symulacje przedstawiajgce zjawiska,
¢wiczenia, karty pracy i obserwacji do eksperymentow, testy sprawdzajace
wiedze, podreczniki multimedialne przystepnie tlumaczgce analizowane
zjawiska) dla uczniéw i nauczyciela licencja szkolna bezterminowa,
-mikroskop elektroniczny USB 25X200 z oprogramowaniem,

-zestaw preparatow biologicznych minimum 1 szt. w pudetku,

-preparaty: oko krowy min. 1 szt., mézg owcy min. 1 szt., katamarnica min. 6
szt.,

-olejki gozdzikowy i mietowy poj. min. 5 ml.,

-nozyczki sekcyjne (niklowane) min. 6 szt.,

-skalpel ze stali nierdzewnej (niesterylny) min. 1 szt.,

-plansza sekcyjna (budowa oka krowy),

-plansza sekcyjna (budowa katamarnicy),

-okulary ochronne dla nauczyciela,

-okulary ochronne, wentylowane dla uczniéw (min. 25 szt.),

-grube rekawiczki jednorazowe do celéw laboratoryjnych min. 250 szt.,
-diagnostyczna latarka lekarska min. 6 szt.,

-latarka LED (z bateriami ),

-niebieski barwnik spozywczy pojemnosé min. 25 ml.,

-kleszczyki min. 6 szt,

-lupy min. 25 szt.,

-szklane podktadki min. 6 szt.,

-nasiona czerwonej fasoli min. 100 szt,

-nasiona rzodkiewki,

-zestaw fotografii struktur roslinnych i zwierzecych min. 8 szt.,

-min. 4-kolorowy zestaw masy Playfoam,

-reczniki papierowe (min. 1 rolka),

-torebki papierowe min. 50 szt.,

-waciki bawetniane (kulki ) min. 250 szt.,

-papier Scierny (arkusz 5x5 cm) min. 2 szt.,

-tacki ze styropianu min. 20 szt.,

-strunowe woreczki foliowe (duze) min. 15 szt., strunowe woreczki foliowe
(mate) min. 20szt., strunowe woreczki foliowe (Srednie) min. 20 szt.,

-kubki plastikowe z pokrywkami (poj. min. 60 ml) min. 25 szt., Kkubki
plastikowe (poj. 750 ml) min. 6 szt.,

-pojemnik (poj. 3,71) min.3 szt.,

-pinezki min. 100 szt.,

-drewniane klamry min. 15 szt.,

-Scienna plansza dydaktyczna "Komérki i tkanki”,

-Scienna plansza dydaktyczna "Metoda badawcza",

-duza, wytrzymata skrzynia z tworzywa sztucznego o wymiarach min.
50x60x30 cm) min. 2szt.

Zestaw
materia i
energia w
ekosystemac
h

Modut do nauki na lekcjach przyrody i biologii dajacy mozliwosé
przeprowadzenia doswiadczen i pracy z materiatami multimedialnymi. Winien
nadawa¢ sie do pracy grupowej na tablicach interaktywnych oraz
indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows,
Android, iOS) w polskiej wersji jezykowej.

Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na
lekcjach przyrody w klasie 4 oraz biologii w klasach 5-8, w szczegodlnosci
nastepujgcych zagadnien:

-sposoby poznawania przyrody (pojecia: eksperymentu, doswiadczenia i
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obserwacji; stosowanie roznych przyrzadéw; wykorzystanie zmystéw do
prowadzenia obserwacji; zasady zachowania bezpieczenstwa),

-pogoda, skiadniki pogody, obserwacje pogody (stany skupienia opaddw i
osadow atmosferycznych),

-ja i moje otoczenie (rosliny trujgce oraz zwierzeta jadowite i inne stanowigce
zagrozenie dla zycia i zdrowia),

-srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy (sktadniki przyrody ozywionej i
nieozywionej; wody stojgco i ptyngce, naturalne i sztuczne zbiorniki wodne;
warstwy lasu, gatunki roslin i zwierzgt w nich zyjgcych; grzyby jadalne i
trujgce — ich znaczenie w przyrodzie i zyciu cztowieka; sposoby odzywiania
organizmow samozywnych i cudzozywnych; warunki zycia i przystosowanie
organizmow do zycia na ladzie i w wodzie; organizmy fgk i p6t uprawnych;
rozpoznawanie organizmow wystepujacych w najblizszej okolicy)

-srodowisko antropogeniczne i krajobraz najblizszej okolicy szkoty (sktadniki i
funkcje srodowiska antropogenicznego; zaleznosci miedzy srodowiskiem
antropogenicznym i przyrodniczym)

-organizacja i chemizm zZycia (hierarchiczna organizacja budowy
organizmow; funkcje pierwiastkbw i grup zwigzkow chemicznych
wystepujgcych w organizmach; podstawowe elementy budowy komoérki i ich
funkcje — obserwacje mikroskopowe komorki; fotosynteza- substraty,
produkty i warunki przebiegu procesu; czynnosci zyciowe organizmow)
-r6znorodnos¢ zycia: bakterie (miejsce wystepowania, czynnosci zyciowe,
znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka), roznorodnos¢ i jednosc roslin (tkanki
roslinne i ich funkcje; rosliny okrytonasienne- formy morfologiczne, budowa i
modyfikacje korzeni, todygi, lisci; doswiadczenia pokazujgce wptyw
czynnikow  srodowiska na proces kietkowania; znaczenie ro$lin
okrytonasiennych w przyrodzie i dla cziowieka; grzyby (Srodowisko zycia;
oddychanie, odzywianie; znaczenie grzybow w przyrodzie i dla cztowieka,
réznorodnos¢ i jednos¢ swiata zwierzagt (tkanki zwierzece i ich funkcje;
pierscienice, stawonogi, mieczaki-Srodowisko i tryb zycia, cechy
morfologiczne, cechy wspdlne oraz znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka;
gady jako zwierzeta zmiennocieplne; ptaki i ssaki jako zwierzeta statocieplne,
ich cechy morfologiczne i réznorodnos¢ s$rodowisk zycia; réznorodnosc
zwierzat kregowych)

-ekologia i ochrona $rodowiska (zwigzki miedzy zywymi i nieozywionymi
elementami ekosystemu; okreslanie cech populacji wybranego gatunku
rosliny zielnej w terenie; analiza oddzialywarn antagonistycznych; struktura
troficzna ekosystemu; obieg materii i przeptyw energii przez ekosystem; sieci
i tancuchy pokarmowe; odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody)
-zagrozenia réznorodnos$ci biologicznej (istota réznorodnosci biologicznej;
przyktady gospodarczego uzytkowania ekosystemow).

Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentéw znajdujgce sie na liscie
pomocy wyposazenia rekomendowanych przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej i pozwala¢ na przeprowadzenie wielokrotne bezpiecznych
doswiadczen i eksperymentéw w zespotach uczniowskich min. 25 oséb.
Zestaw powinien zawierac, co najmniej:

-przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej;
-scenariusze lekcji ze szczegdtowo opisanymi eksperymentami i projektami
edukacyjnymi;

-drukowane materiaty dla ucznidow o zréznicowanym poziomie;.

-dostep do materiatdw cyfrowych (symulacje przedstawiajgce zjawiska,
multimedialne karty pracy i obserwacji, ¢wiczenia, testy sprawdzajgce
wiedze, podreczniki multimedialne przystepnie ttumaczace analizowane
zjawiska) dla uczniéw i nauczyciela - licencja szkolna bezterminowa;

-duze wypluwki sowy z m.in. niestrawionymi resztkami pokarmu, min. 10szt.;
-kleszczyki plastikowe (dt. min. 10 cm), min. 12 szt.;
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-rekawiczki jednorazowe, polietylenowe min. 100 szt.;

-lupy, min. 12 szt,;

-plastikowe butelki ze spryskiwaczem do zraszania, min. 2 szt.

-nasiona rzodkiewki min. 2 szt.;

-gleba doniczkowa (poj. min. 15l), min. 1 szt,;

-nawoz w plynie (poj. min. 250 ml), min. 1 szt,;

-czerwona glina (waga min. 3,0 kg), min. 1 szt.;

-piasek akwariowy (waga min. 2,0 kg), min. 1 szt.;

-zwir akwariowy (waga min. 2,3 kg), min. 1 szt,;

-organiczny, bezwonny pokarm dla ryb (waga min. 2 kg), min. 1 szt.;

-s6l (waga min. 500 g), min. 1 szt,;

-duze, metalowe spinacze do dokumentéw, (dt. min. 2,0 cm), min. 20 szt;
-kartki (o wymiarach min. 7,5x12 cm), min. 100 szt,;

-bawetniany knot, sznurek (dt. min.10 cm), min. 20 szt.

-cienki, mocny sznurek (dt. min. 50 m), min. 5 szt.;

-woreczki foliowe "strunowe" (wymiary min. 30x38 cm), min. 8 szt.;
-pojemnik plastikowy (poj. min. 500 ml), min. 10 szt,;

-zamykany plastikowy pojemnik z otworem na dnie (poj. min. 200 ml), min. 15
szt.;

-kubek plastikowy (poj. min. 300 ml), min. 20 szt.;

-plastikowy pojemnik (poj. min. 3,0 L ), min. 1 szt,;

-plansza "Sieci i fancuchy pokarmowe" wymiary min. 50x800cm 1 szt.;
-plansza "Ptaki drapiezne/Sowy" wymiary min. 50x80cm 1 szt.;

-plansza dydaktyczna "Metoda badawcza" wymiary min. 50x80cm 1 szt.;
-duza, wytrzymata skrzynia z tworzywa sztucznego wymiary min. 50x60x30
cm), min.1 szt.

Multimedialn | Program umozliwiajgcy zapoznanie sie z wiadomosciami dotyczgcymi nauki
y program o cztowieku oraz przecwiczenie i sprawdzenie zdobytej wiedzy (w réznych
licencyjny do | wariantach) w zakresie nowej podstawy programowej dla klas 4-8 szkoty
nauki biologii | podstawowej w polskiej wersji jezykowej. Program powinien by¢ dostepny
w zakresie online i dziata¢ w dowolnej przegladarce, a takze z tablicg interaktywna.
nauki o Powinien umozliwia¢ drukowanie zadan oraz testéw, zestawia¢ tabele z
cztowieku wynikami dla kazdego typu zadan informujgc o najlepszych uczestnikach,
wyniki uzyskane przez uczniéw wpisywane powinny by¢ do osobnego pliku,
wraz z oceng koncowa. Licencja winna by¢ nieograniczona czasowo i
umozliwia¢ prace na min. 20 stanowiskach, do instalacji pojedyncze;j.
Program winien zawiera¢ zagadnienia, co najmniej z nastepujgcych dziatow
tematycznych:
-pochodzenie cztowieka, genetyka-pochodzenie i rozwoj cztowieka, genetyka
-szkielet i miesnie - ukfad kostny, uktad ruchowy
-trawienie i uktad krwionosny - uktad pokarmowy, uktad krwionosny
-oddychanie, rozmnazanie - uktad oddechowy, moczowy, skoéra, ukfad
ptciowy
-kierowanie organizmem ludzkim - uklad nerwowy i narzgdy zmystéw,
gruczoty wydzielania wewnetrznego.
Multimedialn | Program umozliwiajgcy zapoznanie sie z wiadomosciami dotyczgcymi nauki
y program o roslinach i zwierzetach oraz przecwiczenie i sprawdzenie zdobytej wiedzy
licencyjny do | (w réznych wariantach) w zakresie nowej podstawy programowej dla klas 4-8
nauki biologii | szkoty podstawowej w polskiej wersji jezykowej. Program powinien by¢
w zakresie dostepny online i dziata¢é w dowolnej przeglgdarce, a takze z tablicg
roslin i interaktywng. Powinien umozliwia¢ drukowanie zadan oraz testow, zestawia¢
zwierzat tabele z wynikami dla kazdego typu zadan informujac o najlepszych

uczestnikach, wyniki uzyskane przez uczniéw wpisywane powinny by¢ do
osobnego pliku, wraz z oceng koncowa. Licencja winna by¢ nieograniczona
czasowo i umozliwia¢ prace na min. 20 stanowiskach, do instalacji
pojedynczej.
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Program winien zawiera¢ zagadnienia, co najmniej z nastepujgcych dziatow
tematycznych:

-ziemia i poczatki zycia — powstanie i oznaki zycia, wirusy, bakterie, sinice i
organizmy jednokomorkowe;

-grzyby, porosty, rosliny — porosty, workowce, grzyby, mszaki, paprotniki,
rosliny nagonasienne i okrytonasienne;

-bezkregowce — parzydetkowce, mieczaki, pierscienice, stawonogi
-strunowce i kregowce — ostonice, ryby, ptazy i gady, ptaki, ssaki
-ekosystemy — osiedla ludzkie, pola i tgki, woda, lasy, inne ekosystemy.

5. | Narzady Program dostosowany do wspétpracy z tablicg interaktywna, od 4 klasy
zmystow szkoty podstawowej wzwyz, w polskiej wersji jezykowej, do nauki na lekcjach
program biologii, obejmujgcy budowe i funkcje narzadéw zmystéw: wzroku, stuchu,
interaktywny | smaku, wechu i dotyku (min. 50 stron) wraz z r6znymi rodzajami ¢wiczen,

animacjg transmisji dzwieku, przekazu powonienia, przekazu obrazu na
siatkéwke, podraznienia receptorow skoéry. Licencja wieczysta.

6. | Uktad Program interaktywny do wspotpracy z tablicg interaktywna, od klasy 4 szkoty
nerwowy podstawowej, w polskiej wersji jezykowej, do nauki na lekcjach biologii,
program tworzenia wizualnych przyktadow i ¢wiczeh. Zawierajacy interaktywne strony
interaktywny | do nauki budowy uktadu nerwowego, rdzenia kregowego i neuronu (min. 20

stron), zadania interaktywne oraz animacje przekazu impulsu nerwowego.
Licencja wieczysta.

7. | Szkielet Program interaktywny do wspotpracy z tablicg interaktywna, od klasy 4 szkoty
cztowieka podstawowej, w polskiej wersji jezykowej do nauki na lekcjach biologii,
program tworzenia wizualnych przyktadéw i ¢wiczeh. Zawierajgcy interaktywne strony
interaktywny | do nauki (min. 5 stron), éwiczenia oraz cze$¢ zabawows. Licencja wieczysta.

8. | Ukiad Program interaktywny do wspotpracy z tablicg interaktywna, od klasy 4 szkoty
oddechowy podstawowej, w polskiej wersji jezykowej, do nauki na lekcjach biologii,
program tworzenia wizualnych przyktadéw i ¢wiczeh. Zawierajgcy interaktywne strony
interaktywny | do nauki (min. 10 stron) dotyczacych budowy uktadu oddechowego, ptuc,

pecherzykéw ptucnych oraz procesu oddychania, rozne rodzaje ¢wiczen oraz
animacje procesu oddychania i wymiany gazowej w pecherzykach ptucnych.
Licencja wieczysta.

9. | Ukiad Program interaktywny do wspotpracy z tablicg interaktywna, od klasy 4 szkoty
trawienny i podstawowej, w polskiej wersji jezykowej, do nauki na lekcjach biologii,
zdrowe tworzenia wizualnych przyktadéw i ¢wiczeh. Zawierajgcy interaktywne strony
odzywianie do nauki (min. 20 stron), rézne rodzaje ¢wiczen, animacje przetwarzania
program inter | gtéwnych skfadnikow pokarmowych. Licencja wieczysta.
aktywny

10. | Plansza Plansza szkolna do biologii i przyrody w zakresie programowym klas 4-8,
systematyka | przedstawiajgca systematyke zwierzat:
zwierzat - Format min. 60x90cm.
oprawa Oprawa:
drewniana - foliowanie dwustronne

- drewniana listwa z zawieszeniem.

11. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
systematyka | przedstawiajgca systematyke roslin:
roslin - Format min. 60x90cm.
oprawa Oprawa:
drewniana - foliowanie dwustronne

- drewniana listwa z zawieszeniem.

12. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
mchy i przedstawiajgca podziat mchéw i paproci:
paprocie — Format min. 60x90cm.
cykl Oprawa:
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rozwojowy - - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
13. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
bakterie i przedstawiajgca bakterie i wirusy:
wirusy - Format min. 60x90cm.
oprawa Oprawa:
drewniana - foliowanie dwustronne
- drewniana listwa z zawieszeniem.
14. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
komorki i przedstawiajgca komorki i tkanki zwierzece i roslinne:
tkanki Format min. 60x90cm.
zwierzece | Oprawa:
roslinne - - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
15. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
uktad przedstawiajgca uktad krwionosny cztowieka:
krwionosny Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka - - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
16. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
uktad przedstawiajgca uktad oddechowy cztowieka:
oddechowy Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka - - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
17. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
uktad przedstawiajgca uktad rozrodczy cztowieka:
rozrodczy Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka - - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
18. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
uktad przedstawiajgca uktad pokarmowy cztowieka:
pokarmowy Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka - - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
19. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
budowa przedstawiajgca budowe serca cztowieka:
serca Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka — - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
20. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
gruczoty i przedstawiajgca gruczoty i hormony cztowieka:
hormony Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka — - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana
21.| Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
mobzg przedstawiajgca mozg cztowieka:
cztowieka — Format min. 60x90cm. Oprawa:
oprawa - foliowanie dwustronne
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drewniana - drewniana listwa z zawieszeniem.

22. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
uktad przedstawiajgca uktad moczowy cztowieka:
moczowy Format min. 60x90cm. Oprawa:
cztowieka — - foliowanie dwustronne
oprawa - drewniana listwa z zawieszeniem.
drewniana

23. | Plansza Plansza szkolna do biologii w zakresie programowym klas 4-8,
zaptodnienie | przedstawiajgca zaptodnienie i pierwsze dni cigzy cztowieka:

u cztowieka — | Format min. 60x90cm. Oprawa:
oprawa - foliowanie dwustronne
drewniana - drewniana listwa z zawieszeniem.

24. | Model Model szkieletu cziowieka, naturalnej wielkosci, na stojaku z kotkami.
szkieletu Wykonany z trwatego tworzywa sztucznego. Z ruchomg czaszkg (zuchwa
cztowieka na | ruchoma) i mozliwoscig odtgczania koriczyn. Wysokos¢: min. 165¢cm.
stojaku,
wielkos¢
naturalna

25. | Model DNA - | Kolorowy model helisy DNA skiadajgcy sie z 22 par nukleotydow,
duzy (2 prezentujgcy w sposéb czytelny 2 skrety helisy. Model z mozliwoscig
skrety helisy, | sktadania i rozktadania w celu demonstracji procesu replikacji DNA, w taki
h=45 cm) sposob, aby nie mozna byto btednie potagczy¢ poszczegdlnych elementéw, z

trwatego tworzywa sztucznego na podstawie o wysokosci min. 40cm.

26. | Plansza Plansza dydaktyczna na nauki na lekcjach Dbiologii nascienna
nascienna przedstawiajgca mejoze i dziedziczenie cech. Wymiary, min. 60cmx90 cm..
mejoza i Wykonanie: ofoliowana, wyposazona w listwy metalowe i zawieszke.

dziedziczenie
cech

27. | Plansza Plansza dydaktyczna na nauki na lekcjach biologii nascienna
nascienna przedstawiajgca mitoze. Wymiary, min. 60 cm x 90 cm. Wykonanie:
mitoza ofoliowana, wyposazona w listwy metalowe i zawieszke.

28. | Plansza Plansza dydaktyczna na nauki na lekcjach biologii nascienna
nascienna przedstawiajgca budowe ucha ludzkiego. Wymiary, min. 50 cm x 70 cm.
ucho ludzkie

29. | Plansza Plansza dydaktyczna na nauki na lekcjach biologii nascienna
nascienna przedstawiajgca budowe oka ludzkiego. Wymiary, min. 50 cm x 70 cm.
oko ludzkie

30. | Zestaw szkta | Zestaw szkta laboratoryjnego ze sprzetem uzupetniajgcym do prowadzenia

laboratoryjne
go

¢wiczen i do$wiadczen w szkolnej pracowni chemicznej sktadajacy sie
minimum z 40 pozycji wykonanych z odpornego chemicznie i termicznie szkta
borokrzemowego. Akcesoria metalowe winny by¢ wykonane ze stali
chromowe;j.

W skifad zestawu wchodzi¢ powinny, co najmniej nastepujace elementy:
- Biureta z kranem prostym — 10 ml — min. 1 szt.

- Chtodnica Liebiga — 400 mm — min. 1 szt.

- Cylinder wielomiarowy — 100 ml — min. 1 szt.

- Cylinder wielomiarowy — 250 ml — min. 1 szt.

- Kolba destylacyjna Englera — 150 ml — min. 1 szt.

- Kolba kulista — 100 ml — min. 1 szt.

- Kolba ptaskodenna — 200 ml — min. 1 szt.

- Kolba stozkowa Erlenmayera — 200 ml — min. 1 szt.

- Krystalizator z wylewem — 90 ml — min. 2 szt.

- Ksztattki rurkowe (rozne) — fi 6 mm — min. 6 szt.

- Lejek szklany — fi 50mm — min. 1 szt.
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- Lejek szklany — fi 80mm — min. 1 szt.

- Pipeta wielomiarowa — 5 ml — min. 1 szt.

- Pipeta wielomiarowa — 10 ml — min. 1 szt.

- Precik laboratoryjny (bagietka) — 300 mm —min. 4 szt.
- Probowka szklana — fi 16 mm — min. 20 szt.

- Szalka Petriego — fi 60 mm — min. 1 szt.

- Szkietko zegarkowe — fi 60 mm — min. 2 szt.

- Termometr zakres pomiarowy do 150*C — min. 1 szt.
- Wkraplacz z gumkg — min. 2 szt.

- Zlewka — 150 ml — min. 2 szt.

- Zlewka — 250 ml — min. 1 szt.

- Zlewka — 400 ml — min. 1 szt.

- LyZzeczka z topatkg — 150 mm — min. 2 szt.

- Mozdzierz porcelanowy — 96 ml — min. 1 szt.

- Thuczek porcelanowy — 150 mm — min. 1 szt.

- Tygiel porcelanowy — 45x54 mm — min. 2 szt.

- Parownica porcelanowa — 160 ml — min. 2 szt.

- Nozyczki — min.1 szt.

- Pinceta — min. 1 szt.

- Szczypce metalowe nierdz. — 300 mm — min. 1 szt.

- Stojak do probowek (na min. 24 gniazd) — min.1 szt.
- Zaciskacz sprezynowy Mohra — min. 2 szt.

- Tryskawka polietylenowa — 250 ml — min. 1 szt.

- Gruszka gumowa — min.1 szt.

- Wezyki gumowe-potgczeniowe (o0 min. 3 srednicach) — 50 cm — min. 3 szt.
- Korki (gumowe, korkowe) zestaw — min. 15 szt.

- Lapy drewniane do probéwek — min. 2 szt.

- Szczotki do mycia probowek i zlewek — min. 1 szt.

- kyzeczka metalowa do spalan — min. 1 szt.

31.

Zestaw
odczynnikéw
chemicznych
dla szkoty
podstawowej

Zestaw odczynnikéw i chemikalidw do nauki chemii w szkole podstawowe;.
Zestaw skiladajgcy sie z, co najmniej, 84 preparatéw chemicznych
niezbednych do przeprowadzenia doswiadczen i pokazow laboratoryjnych w
szkolnej pracowni chemicznej w zakresie nowej podstawy programowe;j.
Zestaw winien by¢ czytelnie oznakowany etykietami na poszczegodinych
opakowaniach zawierajgcymi wszelkie niezbedne informacje zgodne z
aktualnymi przepisami z podang datg produkcji, datg wazno$ci oraz opisem
produktu. Termin waznosci odczynnikow chemicznych od 3 do 5 lat w
zaleznosci od substancji. Karty charakterystyki substancji niebezpiecznych
na ptycie CD lub wydrukowane.

W sktad zestawu wchodzi¢ powinny, co najmniej nastepujace substancje:
Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok. 95%) 200 ml; Alkohol
propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml, Alkohol tréjwodorotlenowy
(gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml, Amoniak (roztwér wodny ok.25%-
woda amoniakalna) 250 ml, Azotan(V) amonu (saletra amonowa) 50 g,
Azotan(V) potasu (saletra indyjska) 100 g, Azotan(V) sodu (saletra chilijska)
100 g, Azotan(V) srebra 10 g, Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-
900C) 250 ml, Bibuta filtracyjna jakosciowa Sredniosaczaca (ark. 22x28 cm)
50 szt., Btekit tymolowy (wskaznik — roztwér alkoholowy) 100 ml, Braz (stop-
blaszka grubo$¢ 0,2 mm) 100 cm2, Butan (izo-butan skroplony, gaz do
zapalniczek) 1 opak., Chlorek miedzi(ll) (roztwér ok.35%) 100 ml, Chlorek
potasu 100 g, Chlorek sodu 250 g, -Chlorek wapnia 100 g, Chlorek zelaza
(1) (roztwor ok.45%) 100 ml, Cyna (metal-granulki) 50 g, Cynk (metal-drut &
2 mm) 50 g, Dwuchromian(Vl) potasu 50 g, Fenoloftaleina (wskaznik -
1%roztwér alkoholowy) 100 ml, Fosfor czerwony 25 g, Glin (metal- drut @ 2
mm) 50 g, Glin (metal-blaszka) 100 cm2, Glin (metal-pyt) 25 g, Jodyna
(alkoholowy roztwoér jodu) 10 ml, Krzemian sodu (szkio wodne) 100 ml, Kwas
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aminooctowy (glicyna) 50 g, Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml, Kwas
chlorowodorowy (0k.36%, kwas solny) 2 x 250 ml, Kwas cytrynowy 50 g,
Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml, Kwas mlekowy (roztwor ok.80%) 100
ml, Kwas mrowkowy (kwas metanowy 0k.80%) 100 ml, Kwas octowy (kwas
etanowy roztwér 80%) 100 ml, Kwas oleinowy (oleina) 100 ml, Kwas
siarkowy(VI) (0k.96 %) 2 x 250 ml, Kwas stearynowy (stearyna) 50 g,
Magnez (metal-wiorki) 50 g, Magnez (metal-wstgzki) 50 g, Manganian(VIl)
potasu (nadmanganian potasu) 100 g, Miedz (metal- drut @ 2 mm) 50 g,
Miedz (metal-blaszka grubos¢ 0,1 mm) 200 cm2, Mosigdz (stop- blaszka
grubos¢ 0,2 mm) 100 cm2, Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona,
perhydrol) 100 ml, Octan etylu 100 ml, Octan ofowiu(ll) 25 g, Octan sodu
bezwodny 50 g, Otéw (metal- blaszka grubos¢ 0,5 mm) 100 cm2, Oranz
metylowy (wskaznik w roztworze) 100 ml, Parafina rafinowana (granulki) 50
g, Paski lakmusowe obojetne 2 x 100 szt., Paski wskaznikowe uniwersalne
(zakres pH 1-10) 2 x 100 szt., Ropa naftowa (minerat) 250 ml, Sacharoza
(cukier krystaliczny) 100 g, Saczki jakosciowe (Srednica 10 cm) 100 szt.,
Siarczan(VI)magnezu (sol gorzka) 100 g, Siarczan(VI)miedzi(ll) Shydrat 100
g, Siarczan(Vl)sodu (sol glauberska) 100 g, Siarczan(VI) wapnia 1/2hydrat
(gips palony) 250 g, Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerat)
250 g, Siarka 250 g, Skrobia ziemniaczana 100 g, Séd (metaliczny,
zanurzony w oleju parafinowym) 25 g, Stop Wooda (stop niskotopliwy, temp.
topnienia ok. 72 oC) 25 g, Swieczki miniaturowe 24 szt., Tlenek magnezu
50 g, Tlenek miedzi(ll) 50 g, Tlenek otowiu(ll) (glejta) 50 g, Tlenek
zelaza(lll) 50 g, Wegiel brunatny (wegiel kopalny- minerat 65-78 o C) 250 g,
Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g, Weglan potasu bezwodny 100
g, Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g, Weglan sodu
kwasny(wodoroweglan sodu) 100 g, Weglan wapnia (grys marmurowy-
minerat) 100 g, Weglan wapnia (kreda strgcona-syntetyczna) 100 g, Weglik
wapnia (karbid ) 200 g, Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100
g, Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g, Wodorotlenek
wapnia 250 g, Zelazo (metal- drut @1 mm) 50 g, Zelazo (metal- proszek) 100
g.

32. | Zestaw Zestaw umozliwiajgcy przedstawienie struktury molekularnej, chemicznej,
atoméw do wigzan chemicznych i reakcji chemicznych podczas lekcji chemii w szkole
budowy podstawowej z magnetycznymi elementami zestawu utatwiajgcymi ich
czgsteczek taczenie na tablicy.
wraz z W sktad zestawu powinny wejs¢, co najmniej, nastepujgce elementy:
tablica - metalowa tablica o wymiarach min. 50x50cm do przechowywania

elementdéw zestawu z mozliwoscig zawieszenia na Scianie;

- min. 20 atoméw koloru czarnego,

- min. 20 atomdw koloru czerwonego,

- min. 20 atoméw koloru biatego,

- min. 10 atomdw koloru niebieskiego,

- min. 10 atomoéw koloru zielonego,

- min. 10 atoméw koloru zéttego,

- min. 50 wigzan,

- min. 2 jgdra atomowe; jedno o $rednicy min. 18cm i jedno o Srednicy min.
13cm,

- min. 8 powiok elektronowych (na jedno jadro mozna uzy¢ do 4 powtok)

- min. 20 protonow, 20 elektrondow i 20 neutrondw, kazdy element o srednicy,
co najmniej 2,5cm Srednicy

- pudetko z przegrédkami, utatwiajgce przechowywanie elementéw zestawu.

33. | Zestaw Zestaw do budowy modeli chemicznych na lekcjach chemii w szkole
modeli podstawowej zawierajgcy minimum 400 duzych elementéw, umozliwiajgcych
zwigzkow zbudowanie prostych i skomplikowanych modeli wigzah chemicznych. W

chemicznych

zestawie powinny znajdowac sie modele pierwiastkow takich jak wegiel,
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wododr, azot, tlen, siarka, fosfor, fluorowce i metale oraz min. 3 rodzaje
tacznikdw symbolizujgcych wigzania (m.in. pojedyncze kowalencyjne,
podwajne, potréjne, koordynacyjne i jonowe). Elementy zestawu powinny
umozliwia¢ budowe czasteczek takich jak: wodér, chlor, tlen, ozon, azot,
fosfor, siarka, wegiel r6zne odmiany alotropowe), wodorki (np. sodu,
magnezu, krzemu oraz chlorowodér amoniaku, metan, woda, siarkowodor),
chlorki i fluorki, tlenki metali, tlenki niemetali, kwasy, jony metali zwigzki
organiczne (np. benzen, glicerol, etan,eten, etyn,etanol, itd.).

Elementy zestawu powinny byé wykonane z materiatu dobrej jakosci oraz
znajdowac sie w pudetku utatwiajgcym ich przechowywanie i przenoszenie.

34. | Ukiad Uktad okresowy pierwiastkébw o wymiarach min. 70 x 110 cm wykonany z
okresowy materiatu PCV o wysokiej jako$ci i odpornosci na zniszczenia wzmocniony
pierwiastkow | siatkg stylonowa, zawierajgcy doktadne opisy pierwiastkbw wraz z nowym
chemicznych | pierwiastkiem Kopernik, z graficznym wyrdznieniem oraz zrdéznicowaniem
(duzy) wiadciwosci fizykochemicznych pierwiastkbw opracowanym zgodnie z

zaleceniami International Union Of Pure And Applied Chemistry. Tablica
powinna byé wyposazona w listwy i zawieszke.

35. | Tablica Tabela rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkédw w wodzie o wymiarach min.
rozpuszczaln | 70x110 wykonana z materialtu PCV o wysokiej jakosci i odpornosci na
osci zniszczenia, wzmochiony siatkg stylonowg. Tablica powinna byé wyposazona
zwigzkow w listwy i zawieszke.
chemicznych

36. | Filmy Zestaw filméw edukacyjnych do nauki chemii w szkole podstawowej na
edukacyjne ptytach DVD sktadajgcy sie z, co najmniej 6 czesci, zawierajgce nastepujace
do nauki zagadnienia:
chemii

- otrzymywanie oraz wiasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych,
doswiadczenia (m. in. laboratoryjne otrzymywanie tlenu, spalanie metali i
niemetali w powietrzu i tlenie, otrzymywanie dwutlenku wegla, wodoru,
chlorowodoru, kwasu solnego, kwasu siarkowego kwasu fosforowego i ich
wiasciwosci, elektroliza wody, otrzymywanie wodorotlenkéw poprzez
dziatanie metali na wode oraz ich wtasciwosci);

- otrzymywanie oraz wiasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych,
doswiadczenia (m. in.: otrzymywanie wodorotlenkéw poprzez dziatanie
wody na tlenki metali, otrzymywanie i wtasciwosci amoniaku, wykrywanie
wodorotlenkéw i badanie ich wilasnosci, reakcje kwaséw z zasadami,
wykrywanie wegla w substancjach naturalnych, otrzymywanie metanu i
badanie jego wiasciwosci, otrzymywanie i otrzymywanie etynu i badanie
jego wiasciwosci, wykrywanie alkoholu, otrzymywanie mydta);

- otrzymywanie oraz wilasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
(badanie wiasciwosci biatek, badanie sktadu chemicznego biatek, metody
identyfikacji ttuszczéw roslinnych i zwierzecych, badanie sktadu produktéw 7
spozywczych, reakcje estryfikacji, badanie napiecia powierzchniowego,
badanie sktadu chemicznego celulozy, badanie wiasciwosci celulozy,
rozroznianie tworzyw sztucznych, wigzania chemiczne);

- wtasciwosci fizyczne pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych (rozdzielanie
roztworow przez destylacje, rozdzielanie mieszanin przez saczenie,
wiasciwosci fizyczne, zaleznos¢ wlasciwosci fizycznych pierwiastkow od ich
miejsca w ukfadzie okresowym, gtéwne tendencje zmian w ukfadzie, historia
odkry¢ pierwiastkow, krystalizacja, fizykochemiczne wtasciwo$ci wody,
metody rozrdzniania i identyfikacji pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych;

- wybrane zagadnienia z chemii-podstawowe hasta chemiczne (modelowe
wyjasnienie ziarnistej budowy materii, modelowanie przebiegu reakc;ji
chemicznych, wzory strukturalne i sumaryczne zwigzkéw chemicznych,
budowa atomu, uktad okresowy pierwiastkow, modelowe wyjasnienie
budowy czasteczek kwasoéw, zasad i soli, elektroliza, korozja, budowa

czgsteczek weglowodoréw nasyconych i nienasyconych,budowa

10
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czgsteczek pochodnych weglowodoréw, modelowanie roéwnan reakcji
estryfikacji, modelowanie ogodlnej struktury ttuszczéw, struktura biatka,
budowa skrobi i jej wtasciwosci);

- najwazniejsze zastosowania pierwiastkbw i zwigzkéw chemicznych
(zastosowanie azotu i jego zwigzkow, zastosowanie kwaséw i ich znaczenie
(kwas solny, kwas siarkowy, kwas azotowy), produkcja i zastosowanie
wodorotlenkéw litowcow i berylowcow, sol — zagadnienia wybrane, niektére
surowce mineralne i ich zastosowanie, ditlenek krzemu — wiasciwosci i
dziatanie, produkcja szkta, margaryny, metan — zastosowanie, proces
fermentacji alkoholowej, kwasy karboksylowe i estry, dziatanie wielkiego
pieca).

37.

Tablice do
nauki chemii

Zestaw tablic do nauki chemii w szkole podstawowej o min. wymiarach
40%x60 cm, skiadajgcy sie min. z 20 tablic, zaopatrzonych w zawieszki
umozliwiajgce zawieszenie, umieszczonych w teczce utatwiajgcej
przechowywanie. Plansze powinny zawiera¢ nastepujgce zagadnienia:

- podstawowy sprzet laboratoryjny, podstawowe szkio laboratoryjne,
piktogramy ostrzegawcze na opakowaniach odczynnikéw chemicznych,
materiaty, zmiany stanéw skupienia, dwuatomowe czgsteczki pierwiastkow,
uzgadnianie réwnan, budowa atomu, izotopy wodoru, podziat drobin,
wigzania chemiczne, przenikliwo$s¢ promieniowania, podziat przemian
jadrowych, zabarwienie wskaznikdw w zaleznosci od pH roztworu, kwasy,
wodorotlenki, sole, metody otrzymywania soli, szereg aktywnosci metali,
tabela rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli, odmiany alotropowe wegla,
podziat weglowodordéw.

Pomoce dydaktyczne do pracowni geograficzno - przyrodniczej

38.

Ogrédek
meteorologic
zny
dydaktyczny
szkolny

Ogrédek meteorologiczny szkolny przeznaczony do nauki na poziomie szkoty
podstawowe;.

Zestaw powinien zawierac, co najmniej:

- klatke meteorologiczng dydaktyczna Stevensona (budka) ze stojakiem
metalowym z odciggami do klatki (ok. 100-180cm) i statywem na instrumenty
pomiarowe.

- dydaktyczne wyposazenie klatki w: barometr mechaniczny tarczowy
(aneroid) - mechanizm puszki prozniowej — odksztatcanie w zaleznosci od
zmian cisnienia; termometr mechaniczny, tarczowy — rozszerzalnosé cieplna
ciata statego — blaszki bimetalicznej; higrometr mechaniczny, tarczowy —
zmiana objetosci (dtugosci) czujnika w zaleznosci od zmian wilgotnosci
wzglednej powietrza; termometr cieczowy, ekstremalny (MIN/MAX) -
rozszerzalno$é cieplna cieczy, zasada dziatania tradycyjnego termometru
min. z kluczowg rolg napiecia powierzchniowego menisku;

- poletko pomiarowe z: deszczomierzem manualnym plastikowym 40 mm z
pierscieniem rejestrujgcym — suma opadu atmosferycznego od ostatniego
oproznienia instrumentu; deszczomierzem manualnym plastikowym 70 mm
duzy precyzyjny — suma opadu atmosferycznego od ostatniego opréznienia
instrumentu; termometr glebowy mechaniczny - pomiar temperatury gruntu -
dynamika zmian temperatury w zaleznosci od gtebokosci; kombitester
glebowy - przyblizony pomiar wilgotnosci i odczynu (pH) gleby - zagadnienie
zakwaszenia $rodowiska - kwasne deszcze

- automatyczng bezprzewodowa stacje meteorologiczng umozliwiajgcg
pomiar wszystkich podstawowych charakterystyk pogodowych (pomiar
cisnienia, temperatury, wilgotnosci, predkosci wiatru, kierunku wiatru, sumy i
natezenia opadu atmosferycznego (cieklego) oraz bezprzewodowg
transmisje danych do 100-150 m miedzy systemem czujnikdéw, a
odbiornikiem, z dostepem do danych pomiarowych przez Internet
(przechowywanych w wirtualnej chmurze). Strona internetowa w jezyku
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polskim z danymi powinna by¢ dostosowana do wspétpracy ze smartfonami,
tabletami i komputerami PC, z dozywotnim brakiem opfaty za utrzymanie
ustugi - brak abonamentu za serwer stuzgcy do prezentacji i archiwizacji
danych pomiarowych, z mozliwoscig pobrania danych pomiarowych w
formacie tekstowym na komputer lokalny i pracy z nimi;

- masztem pomiarowym gruntowym aluminiowym min. 350 cm z odciggami
lub ewentualnie uchwytem montazowym mocowanym do konstrukgiji klatki.

39. Rejestrator Niezalezne urzadzenie cyfrowe, niewymagajgce podigczenia do komputera,
danych umozliwiajgce przeprowadzanie doswiadczen i analize ich wynikdw w postaci
tabletu z systemem typu Android, Parametry techniczne urzgdzenia:
- min. 10 wbudowanych czujnikéw w tym: UV, Swiatta, temperatury, tetna,
wilgotnosci,  przyspieszenia,  dzwigku, barometr, mikrofon  oraz
GPS/lokalizacja.
- mozliwo$¢ podtgczenia min. 4 czujnikdw zewnetrznych;
- wyswietlacz pojemnosciowy o przekatnej w zakresie 8 - 9" cala o
rozdzielczosci min. 1000x600;
- gniazdo kart pamieci micro SD;
- WiFi, bluetooth;
- min. 16 Gb wbudowanej pamigci;
- dwie kamery (z przodu i z tytu urzgdzenia);
Tablet powinien by¢ wyposazony w aplikacje umozliwiajgce, m. in.:
gromadzenie danych empirycznych, rysowanie wykreséw, przeprowadzenie
samodzielnych ¢wiczen przez uczniow.
Np. rejestrator danych einstein™ Tablet+2 lub rownowazne.
40. Multimedialn | Multimedialny atlas geograficzny do nauki geografii w szkole podstawowe;j
y atlas zawierajgcy zestaw map ogolnogeograficznych oraz tematycznych map
geograficzny | swiata w zakresie pokrywajgcym sie z programem nauczania. Atlas powinien

mie¢ mozliwos¢ wykorzystania na komputerze, projektorze i  tablicy
interaktywnej z bezterminowg licencja upowazniajgcg do kopiowania i
przekazywania atlasu uczniom w obrebie danej jednostki.

Atlas powinien:

- umozliwia¢ dostosowanie map do tematu lekcji i poziomu nauczania,

- umozliwia¢ powigkszanie i pomniejszanie mapy;

- dostosowywac skale do wielkosci ekranu czy tablicy przy jednoczesnym
dynamicznym przeliczaniu sie skali;

- umozliwia¢ przygotowanie wiasnej mapy poprzez wybor wyswietlanych
elementow ze sprzezong legendg objasniajgcg elementy wybrane dla danej
mapy;

- zawiera¢ mini-mapy lokalizujgce wyswietlany obszar - utatwiajgcych
nawigacje;

- zawieraé przesuwane i minimalizowane panele mini-mapy, skali oraz
legendy z mozliwoscig wyswietlenia w dowolnym miejscu mapy

- mozliwo$¢ tworzenia wtasnych notatek do danej mapy;

- zawiera¢ warstwy interaktywne z materiatem ilustracyjnym, animacjami,
definicjami i ciekawostkami.

- zawiera¢ opcje drukowania mapy o wybranym obszarze i zakresie
tresciowym.

Spis map, ktére, co najmniej, powinny znalez¢ si¢ w atlasie:

- geopolityka (podziat polityczny, rejony konfliktéw, mapa konturowa);

- geografia fizyczna (uksztattowanie powierzchni, krainy geograficzne,
geologia i tektonika, tektonika ptyt litosfery, hydrografia, strefy klimatyczne,
kleski zywiotowe);

- biogeografia (formacje roslinne i biomy, panstwa florystyczne, krainy
zoogeograficzne, ochrona bior6znorodnosci, degradacja srodowiska);

- ekonomia (rolnictwo i uzytkowanie gleby, surowce, przemyst, energetyka,
ugrupowania gospodarcze, PKB i rozwdj gospodarczy, transport);
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- demografia (rozmieszczenie ludnosci, struktury demograficzne, HDI i
migracje).

41.

Multimedialn
y atlas
przyrodniczy

Multimedialny atlas przyrodniczy do nauki w szkole podstawowej zawierajgcy
zestaw map ogolnogeograficznych oraz tematycznych map w zakresie
pokrywajgcym sie z programem nauczania (min. 20). Atlas powinien mie¢
mozliwos¢ wykorzystania na komputerze, projektorze i tablicy interaktywnej z
bezterminowg licencjg upowazniajgcg do kopiowania i przekazywania atlasu
uczniom w obrebie danej jednostki.

Atlas powinien:

- umozliwia¢ dostosowanie map do tematu lekcji i poziomu nauczania,

- umozliwia¢ powigkszanie i pomniejszanie mapy;

- dostosowywac skale do wielkosci ekranu czy tablicy przy jednoczesnym
dynamicznym przeliczaniu sie skali;

- umozliwia¢ przygotowanie wiasnej mapy poprzez wybor wyswietlanych
elementow ze sprzezong legendg objasniajgcg elementy wybrane dla danej
mapy;

- zawiera¢ mini-mapy lokalizujgce wyswietlany obszar - utatwiajgcych
nawigacje;

- zawieraé przesuwane i minimalizowane panele mini-mapy, skali oraz
legendy z mozliwoscig wyswietlenia w dowolnym miejscu mapy

- mozliwos¢ tworzenia wtasnych notatek do danej mapy;

- zawiera¢ warstwy interaktywne z materiatem ilustracyjnym, animacjami,
definicjami i ciekawostkami.

- zawiera¢ opcje drukowania mapy o wybranym obszarze i zakresie
tresciowym.

Spis map, ktére, co najmniej, powinny znalez¢ sie w atlasie:

- zakres zagadnien ,przyroda wokét nas” (klasyfikacja organizmoéw, ewolucja
zycia na Ziemi, ekosystem Baltyku, ekosystem morza cieptego, ekosystem
jeziora, ekosystem fgk i pola, ekosystem lasu, oceany i kontynenty, Morze
Battyckie);

- Polska: (uksztaltowanie powierzchni, podziat administracyjny, lasy,
roslinnos¢ potencjalna, zwierzeta w Polsce, klimat - opady atmosferyczne,
temperatura powietrza, dtlugo$¢ okresu wegetacyjnego, gleby, skaty
powierzchniowe i typy rzezby, wody powierzchniowe, rolnictwo, surowce
mineralne, przemyst i energetyka, zanieczyszczenie srodowiska, turystyka i
rekreacja, skarby polskiej przyrody, skarby polskiej kultury, regiony i
etnografia).

42.

Tellurium

Ruchomy model uktadu Stonce — Ziemia - Ksiezyc, do wykorzystania na
lekcjach geografii do wyjasniania obserwowanych na Ziemi zjawisk
astronomicznych, tj. zacmienia, fazy Ksiezyca czy pory roku.

Model o wielkosci min. 50cm dtugosci, 30cm wysokosci, szerokosci 20cm.
Umozliwiajgcy  wyjasnienie, co najmniej nastepujgcych  zjawisk
astronomicznych: faz ksiezyca, zjawiska dnia i nocy, ruchu obrotowego i
obiegowego ziemi. Srednice elementéw modelu: Storica min. 13cm, $rednica
Ziemi: min. 10cm, $rednica Ksiezyca: min. 3,0cm. Naped reczny. Model
stofica z lampg halogenowg oswietlajgcg ziemie i ksiezyc, na podstawie
modelu umieszczone odpowiednio miesigce i pory roku, z kolei na ramieniu
taczacym Stohce z Ziemig przedstawione pozostate planety wediug
odlegtosci od stonca.

43.

Zestaw
filmow.
Ziemia.
Potega
planety.

Zestaw 5 filmoéw dokumentalnych DVD, m. in. w polskiej wersji jezykowe;j,
przygotowanych przez studio BBC w rezyserii Annabel Gillings, Paul Olding,
Ben Lawrie, Sophie Harris, Matthew Gyves, przedstawiajgcych nastepujgce
zagadnienia: wulkany, atmosfere, lodowce, oceany oraz planete Ziemia.
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44. Ukfad Pomoc dydaktyczna do nauki przedstawiajgca uktad stoneczny sktadajgcy sie
Stoneczny — | z 11 nadmuchiwanych pitek przedstawiajgcych poszczegdlne planety Uktadu
11 pitek - Stonecznego. Pitki powinny mie¢ srednice od ok. min. 15 do 85 cm. Zestaw
planet powinien by¢ wyposazony w komplet naprawczy, odpowiednig pompke oraz

zaczepy umozliwiajgce zawieszenie.

45. Gnomon Zestaw min. pieciu gnomonéw z matrycami do nanoszenia obserwacji (do
powielania), o wysokosci min. 20 cm, rzucajgcych wyrazny cien. Gnomony
majg by¢ wykonane w sposob estetyczny, najlepiej z drewnianymi
podstawami wykonczonymi w sposéb bezpieczny dla uzytkujgcych dzieci,
bez ostrych krawedzi. Zestaw powinien by¢ wyposazony w pudto
dedykowane do bezpiecznego przechowywania gnomonow, np. wyposazone
w gagbke.

46. Model Kolorowy model przestrzenny wykonany z tworzywa sztucznego — pomoc
rozktadany dydaktyczna — do prezentacji procesu powstawania uskokéw (normalnego,
powstawania | odwréconego i przesuwczego) oraz powstawania zrebu tektonicznego i rowu
uskokow, tektonicznego. Model powinien skfada¢ sie min. z 5 czesci na dopasowanej
zrebuirowu | drewnianej podstawie z rantem zabezpieczajgcym zsuwaniu sie modeli.
tektoniczneg | Model powinien przedstawia¢ krajobraz tréjwymiarowo z widocznymi w
o] przekroju podtuznym warstwami skalnymi wyréznionymi wyraznie kolorami —

na kazdym modelu majg by¢ widoczne od 4 do 5 warstw skalnych, gérna
powierzchnia modeli powinien stanowi¢ widok krajobrazu w kolorach..
Najwiekszy model powinien przedstawia¢ krajobraz z uskokami (4 rézne
ukfady warstw skalnych) oraz widocznym zrebem i rowem tektonicznym.
Cztery pozostate modele powinny tworzy¢ kolejny krajobraz do samodzielnej
demonstracji réznych rodzajow uskokoéw, tworzenia sie zrebéw i rowow
tektonicznych. Wymiary catej pomocy dydaktycznej min. 45 x 25 x 13 cm.

47. Model Minimum 5 kompletéw modeli (razem min. 20 szt.) z tworzywa sztucznego,
przedstawiaja | pniepomalowane,  przedstawiajagcych  rézne  powierzchnie z,  co
cy rodzaje . | najmniej: wulkanami, lodowcami, uskokami oraz pofatdowang (goéry
uksztattowani . P . . .

a powierzchni fatdowe, zrebowe, wulkaniczne, lodowce gérskie). Wielkos¢ kazdego
Ziemi modelu: min. 10x10 cm.

48. 7 zestawow Pomoc dydaktyczna pozwalajgca na prezentacje podstawowych typéw skat,
podstawowyc | zestaw powinien zawieraC po min. 5 przedstawicieli skal magmowych
h skat do (obsydian, granit, bazalt, scoria, ryolit), osadowych (itotupek, tuf wapienny,
testowania z | piaskowiec, zlepieniec — konglomerat, wapien i metamorficznych-
lupkg przeobrazonych (tupek krystaliczny,, marmur, kwarcyt, gnejs, tupek
sktadajacych | tyszczykowy) - tgcznie min. 15 fragmentéw skat, kazdy o wielkosci
sie min. z 15 | mininimalnej ok. 3-4 cm. Skaly powinny by¢ umieszczone w odpowiednio
fragmentéw dopasowanym pudetku umozliwiajagcym ich prezentacje bez konieczno$ci

otwierania, w ktérym nie bedg sie przemieszczac. Zestaw powinien zawieraé
spis skat pogrupowanych wedtug typow skat wraz z krotkimi ich opisami oraz
niettukaca lupke z rgczka.

49. Zestaw Zestaw doswiadczalny do nauki o cechach gleby i jej roli w przyrodzie
doswiadczaln | umozliwiajgcy przeprowadzenie min. 20 doswiadczen, zawierajgcy:
yz - niezbedne wyposazenie laboratoryjne (minimum: cylindry, szalki Petriego,
wyposazenie | zlewki, pipety, peseta, fiolki z korkami, lejki, sito i siatka, saczki, lupy,
m szpatutka dwustronna, topatka do gleby itd.) ;
laboratoryjny | - substancje, w tym reagent ze skalg kolorymetryczna;

m i kartami - szczegoOtowg instrukcje dla nauczyciela oraz karty pracy do skserowania z
pracy do opisem doswiadczen, co najmniej sktad mineralny gleb, podstawowe frakcje
nauki o glebowe, trwatos¢ struktury gruzetkowatej gleby, wilgotno$¢ gleby, zdolnosé
glebie filtracyjna gleb, pojemnos$¢ wodna gleb, odczyn gleby, sorpcja fizyczna gleby,
wptyw nawozow zawierajgcych wapn i sod na strukture gruzetkowatg gleby,
wptyw wapnowania gleby na jej odczyn, budowa dzdzownic i ich wplyw na
uzyznianie gleb, organizmy glebowe i ich dziatalno$¢ w glebie, zréznicowanie
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fauny glebowej w zaleznos$ci od rodzaju gleby, zasolenie gleb a rozwdj roslin,
zasolenie gleby a zuzycie wody przez rosliny, wptyw skazenia gleby na
kietkowanie i wzrost roslin, oddziatywanie chlorku sodu na strukture gleby,
wptyw zakwaszenia gleb na stan drzew, udziat roslin w procesach
glebotworczych, badanie zawartosci azotu (NO3) w glebie, badanie
zawartosci fosforu (P205) w glebie, badanie zawartosci potasu (K20) w
glebie;

- kolorowe plansze w formacie min. A4 przedstawiajgce etapy niektorych
doswiadczen;

Zestaw powinien znajdowa¢ sie w odpowiednim sztywnym pojemniku
gwarantujgcym bezpieczne przechowywanie.

50. Komplet Komplet plansz (min. 10) przedstawiajgcych krajobrazy $wiata, kazda o
plansz wymiarach min. 120 x 80 cm, laminowanych w oprawie drewnianej z
przedstawiaj | zawieszkg, przedstawiajgcych: (Antarktyde, Arktyke, Australie i Nowag
acych Zelandie, Las Rownikowy Wilgotny, Pustynie Gorgcg, Rafe Koralowa,
Krajobrazy Sawanne, Step, Tajge, Tundre).

Swiata

51. Mapa Mapa Scienna w skali 1:500 000, o wymiarach min. 160x150 cm: dwustronna
Scienna, przedstawiajgca z jednej strony mape ogodlnogeograficzng Polski, z drugiej
Polski strony mape do ¢wiczen konturowg, laminowana dwustronnie w oprawie
dwustronna: | drewnianej, z mozliwoscig zawieszenia.
ogolnogeogr
aficzna/
¢wiczeniowa

52. Mapa Mapa $cienna w skali 1:4 000 000, o wymiarach min. 160x120 dwustronna,
scienna przedstawiajgca z jednej strony mape fizyczng Europy z drugiej strony mape
Europy polityczng Europy - stan na 2017., laminowana dwustronnie w oprawie
dwustronna: | drewnianej z mozliwoscig zawieszenia.
fizyczna/
polityczna

53. Mapa Mapa scienna Azji w skali 1:100 000 000 o wymiarach min. 120x160 cm,
scienna Azji dwustronna, przedstawiajaca z jednej strony uksztattowanie powierzchni
dwustronna: | (uzupetniona zdjeciami i podziatem politycznym), z drugiej strony mapa
uksztattowani | krajobrazowa Azji (ze zdjeciami wybranych typéw krajobrazéw), laminowana
e dwustronnie, w oprawie plastikowej, z mozliwoscig zawieszenia.
powierzchni
/krajobrazow
a

54. Mapa Mapa $cienna Azji w skali min. 1:8 000 000, o wymiarach min. 150x200cm:
Scienna Azji dwustronna przedstawiajgca z jednej strony mape polityczng Azji, z drugiej
dwustronna: | strony mape do c¢wiczen konturowa, laminowana dwustronnie w oprawie
polityczna/ drewnianej, z mozliwoscig zawieszenia.
konturowa

55. Mapa Mapa s$cienna Afryki w skali 1: 7 500 000 o wymiarach min. 100x140cm,
Scienna dwustronna przedstawiajgca z jednej strony mape ogdlnogeograficzng z
Afryki drugiej strony mape konturowg do ¢wiczen, laminowana dwustronnie, w
dwustronna: | oprawie plastikowej z mozliwoscig zawieszenia.
ogolnogeogr
aficzna/Cwicz
eniowa

56. Mapa Mapa Scienna Ameryki Potnocnej w skali 1:9 000 000, o wymiarach min.
Scienna 110x150cm: dwustronna przedstawiajgca z jednej strony uksztattowanie
Ameryki powierzchni Ameryki Poinocnej, z drugiej strony mape krajobrazowa,
Pdtnocnej laminowana dwustronnie, w oprawie plastikowej, z mozliwoscig zawieszenia.
dwustronna:
uksztattowani
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e
powierzchni/
krajobrazowa
57. Mapa Mapa scienna Ameryki Potudniowej w skali 1:9 000 000, o wymiarach min.
scienna 110x150cm: dwustronna przedstawiajgca z jednej strony mape fizyczng
AmeryKi rozszerzong o zdjecia i mapke z podziatem politycznym, z drugiej strony
Potudniowej | mape krajobrazowg ze zdjeciami wybranych typow krajobrazow, laminowana
dwustronna: dwustronnie, w oprawie plastikowej, z mozliwoscig zawieszenia.
fizyczna/
krajobrazowa
58. Mapa Mapa $cienna Australii fizyczna w skali 1: 6 000 000 o wymiarach min.
scienna 160x110cm. Mapa powinna zawieraé: granice miedzynarodowe, prowincji i
Australii administracyjne, drogi szybkiego ruchu, nadrzedne i inne, rafy koralowe,
fizyczna rzeki, jeziora i inne zbiorniki, wodospady, przeptywy wodne zimne i gorgce,
wulkany, bagna, porty lotnicze i morskie, nazwy obszaréw, grupy wysp,
obszary antyczne. Laminowana dwustronnie, w oprawie drewnianej, z
mozliwoscig zawieszenia.
59. Zestaw Modut do nauki o planecie Ziemi i kosmosie, dajgcy mozliwos¢
Ziemia i przeprowadzania doswiadczen i pracy z materiatami multimedialnymi na
kosmos lekcjach przyrody i geografii. Winien nadawa¢ sie do pracy grupowej na

tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub
komputerach (systemy Windows, Android, iOS) w polskiej wersji jezykowe;.
Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na
lekcjach przyrody w klasie 4 oraz geografii w klasach 5-8, w szczegdlnosci
nastepujgcych zagadnien: miejsce Ziemi we Wszechswiecie, wzajemny
wptyw Stonca, Ziemi i Ksiezyca, natura gwiazd, ruch obrotowy i obiegowy
Ziemi i Ksiezyca, sfery Ziemi i ich wzajemne zaleznosci.

Zestaw powinien zawieraC wyposazenie potrzebne do wykonania
eksperymentéw indywidualnie lub w zespotach uczniowskich (w klasie do
min. 25 uczniéw) odpowiednio przygotowane oraz uzupetniajgce prace
badawczg zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawierac, co najmniej:

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowane;j i cyfrowej;

- scenariusze lekcji ze szczegbétowo opisanymi eksperymentami i projektami
edukacyjnymi;

- drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie;

- dostep do materiatéw cyfrowych (symulacje przedstawiajgce zjawiska,
¢wiczenia, testy sprawdzajgce wiedze, podreczniki multimedialne przystepnie
ttumaczgce analizowane zjawiska) dla uczniéw i nauczycieli -licencja szkolna,
bezterminowa;

- Teleskop Celestron PowerSeeker 40 AZ Table Top lub réwnowazny;

- kompas magnetyczny, min. 15 szt.;

- zestaw kart przedstawiajgcych fazy ksiezyca, min. 15 szt.;

- magnetyczny ukfad stoneczny;

- latarka LED z baterig, min. 15 szt ;

- nadmuchiwana pitka/globus ($r. min 35 cm);

- elementy konstrukcyjne K'NEX (lub réwnowazne) — ztgczki, min. 25 szt,;

- elementy konstrukcyjne K'NEX (lub réwnowazne) - drazki (dt. 13 cm),
min.20 szt.;

- elementy konstrukcyjne K'NEX (lub réownowazne) - kotka ($r. 5 cm), min. 20
szt.;

- tasma miernicza (dt. min. 150 cm), min. 15 szt.;

- cylinder miarowy (menzurka) z tworzywa sztucznego z naniesiong skalg
(poj. 100 ml), min. 8 szt.;

- strzykawki jednorazowe, min. 5szt.;

- kolorowa kreda (12 koloréw), min. 2 kompl.
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- modelina niebieska (waga 100g), min. 2 szt.;

- modelina zielona (waga 100g), min. 2 szt,;

- modelina czerwona (waga 100g), min. 6 szt.;

- kubki plastikowe (poj. 37ml), min. 25 szt.;

- kubki plastikowe (poj. 200ml), min. 10 szt;

- plansza dydaktyczna "Metoda badawcza", min. 1 szt,;

- duza, wytrzymata skrzynia z tworzywa sztucznego o wymiarach min.
50x60x30 cm).

60.

Kompas
namapowy z
lupg — 5 szt.

Kompas namapowy wyposazony w przezroczystg podstawe utatwiajacg
odczytanie informacji z mapy, dwukolorowg igte magnetyczna, obrotowg
miarke kgtowg wokot tarczy, 2 linijki do réznych skat, otwory do znaczenia na
mapie oraz lupe. Srednica tarczy kompasu min. 40mm.

Pom

oce dydaktyczne do pracowni matematyczno - fizycznej

61.

Magnetyczny
komplet
przyboréw
geometryczn
ych z tablicg

Przybory magnetyczne tablicowe w komplecie skfadajgcym sig, min. z 6
elementow ze wskaznikiem oraz tablicg $cienng do powieszenia. Zestaw
powinien sktadac¢ sie, z co najmniej, nastepujgcych elementéw: cyrkiel z
trojnogiem magnetycznym, linijka z podziatkg cm/dm (min. 100 cm),
katomierz dwukierunkowy (min. 50 cm), ekierka réwnoramienna 90-45-45
(min. 60 cm), ekierka ré6znoboczna 30-60-90 (min. 60 cm), wskaznik (min.
100 cm), tablica scienna o wymiarach min.100 x 50 cm).

62.

Zestaw
plansz do
nauki
arytmetyki i
algebry

Zestaw tablic do wykorzystania na zajeciach matematyki od klasy IV szkoty
podstawowej, o wymiarach minimum 40x60 cm, z mozliwoscig zawieszenia.
W zestawie powinny znalez¢ sig, co najmniej, nastepujgce tablice:
dziatania arytmetyczne, prawa dziatan, rzymski system zapisu liczb, zbiory
liczbowe, poréwnywanie utamkoéw zwyklych, dziatania na utamkach zwykiych,
utamki dziesietne, mnozenie i dzielenie utamkéw dziesietnych przez 10, 100,
1000..., dziatania pisemne na utamkach dziesietnych, liczby catkowite,
dziatania na liczbach catkowitych, potegi, pierwiastki, procenty, jednostki
masy, kalendarz i czas, - droga, predkos¢ czas, zestaw do tworzenia liczb w
dziesigtkowym systemie pozycyjnym, zestaw do tworzenia utamkow
dziesietnych, zestaw do tworzenia liczb w systemie rzymskim.

Zestaw powinien by¢ réwniez wyposazony w elementy magnetyczne
umozliwiajgce tworzenie liczb w dziesigtkowym systemie pozycyjnym,
utamkéw dziesietnych oraz liczb w systemie rzymskim (ilo$¢ elementow
magnetycznych min. 300 wielkosci min. 10x5cm oraz 2 - 5 szt. wielkosci min.
18x20cm).

Cato$¢ zestawu powinna znajdowac

ufatwiajgcym przechowywanie.

sie  w odpowiednim pudetku

63.

Zestaw
plansz do
nauki
geometrii

Zestaw edukacyjny do nauki na zajeciach matematyki z zakresu geometrii
od klasy IV szkoty podstawowe;.

Zestaw powinien sktadac sig, co najmniej, z:

- min. 40 karty w formacie B3,

- min. 30 plansz edukacyjnych z mozliwoscig zawieszenia, wyposazonych
réwniez w magnesy umozliwiajgce zawieszenie na metalowe;j tablicy,

- min. 4 sztuki figur przestrzennych do ztozenia wyposazonych w magnesy,

- poradnik metodyczny dla nauczyciela.

Plansze powinny zawiera¢, co najmniej, nastepujgce zagadnienia: punkty,
odcinki, potproste, proste, podstawowe figury geometryczne, jednostki
diugosci, katy, prostokat i kwadrat, koto, okrag, pole prostokata, jednostki
pola, prostopadtoscian i szescian, pole powierzchni catkowitej, katy, podziat
trojkatow, katy wewnetrzne trojkgta, rownolegtobok i romb, trapez, rodzaje,
czworokgtow, obwody figur plaskich, pole réwnolegtoboku, wysokos¢ w
trojkacie, pole trapezu, deltoidu, pole figur ptaskich, graniastostup prosty,
graniastostupy prawidtowe, pole powierzchni catkowitej graniastostupa,
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objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu, jednostki objetosci, objetosé
graniastostupa, pole trojkata.

64. Plansza: Plansza do nauki matematyki przedstawiajgca wielosciany foremne,
wielosciany jednostronna, laminowana, oprawiona w listwy metalowe o wymiarach
foremne minimum 60x90cm z mozliwoscig zawieszenia. Rodzaje wieloscianow

foremnych, ktére, co najmniej, powinna przedstawia¢ plansza: czworoscian,
szescian, oSmioscian, dwunastoscian, dwudziestoscian.

65. Magnetyczne | Pomoc dydaktyczna do nauki matematyki. Powinna skiada¢ sie z
kota dwustronnych kot magnetycznych o $rednicy min. 16 przedstawiajgcych z
utamkowe - jednej strony podziat na utamki, z drugiej strony procenty. Zestaw powinien
duze do zawiera¢ min. 9 kot z podziatem: 1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/8, 1/10, 1/12.
tablicy

66. Zestaw Pomoc dydaktyczna do nauki utamkéw na lekcjach matematyki w ksztaicie
magnetyczny | pizzy. Zestaw powinien zawiera¢ kota magnetyczne w ksztatcie pizzy
do nauki podzielone w nastepujgcy sposob (razem min. 24 czesci): 1 cata pizza, 1
utamkoéw w pizza podzielona na pét (1/2), 1 pizza podzielona na 3 czesci (1/3), 1 pizza
ksztatcie podzielona na 4 kawatki (1/4), 1 pizza podzielona na 6 kawatkow (1/6), 1
pizzy pizza podzielona na 8 czesci (1/8). Kota ,pizzy” powinny mie¢ srednice min.

20 cm.

67. Gra domino Pomoc dydaktyczna do nauki utamkéw na lekcjach matematyki. Domino
do nauki powinno pozwoli¢ na wizualne utrwalenie cze$ci utamkowych poprzez
utamkow - pokazanie w jednej czesci wyrazonych symbolicznie réznych czesci figury
kwadraty kwadrat, a z drugiej strony ich zapisu jako utamka zwyktego. Gra powinna

by¢ wykonana estetycznie z trwatych materiatéw i zapakowana w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie poszczegdlnych uktadanek, powinna sie
sktada¢ z minimum 10 ukfadanek w réznych kolorach po min. 12 elementéw
o wymiarach min. 5x3cm, ostatni element w kazdej ukfadance powinien
pasowac do pierwszego.

68. Gra typu Pomoc dydaktyczna do nauki utamkoéw na lekcjach matematyki. Domino
domino do powinno pozwoli¢ na wizualne utrwalenie czesci utamkowych poprzez
nauki pokazanie w jednej czesci wyrazonych symbolicznie réznych czesci figury
utamkow - kofa, a z drugiej strony ich zapisu jako utamka zwyktego. Gra powinna by¢
kota wykonana estetycznie z trwatych materiatbw i zapakowana w sposéb

uniemozliwiajgcy mieszanie sie poszczegolnych ukfadanek, powinna sktadac
sie z minimum 10 uktadanek w réznych kolorach po min. 12 elementéw o
wymiarach min. 5x3cm, ostatni element w kazdej uktadance powinien
pasowac do pierwszego.

69. Gra typu Pomoc dydaktyczna do nauki utamkéw zwyklych na lekcjach matematyki
bingo do poprzez zabawe w odszukiwanie wtasciwej czesci utamkowej. Gra powinna
nauki sktada¢ sie z, co najmniej, nastepujgcych elementéw pozwalajgcych na
utamkow udziat w zabawie catej klasy: min. 36 plansz (wym. min. 16 x 20 cm), min. 50
zwyktych kartonikow z figurami tzw. wywotawczych (wym. min. 5 x 5cm), min. 500

kartonowych zetonéw oraz instrukcje.

70. Gra typu Pomoc dydaktyczna do nauki utamkow zwyktych i dziesietnych na lekcjach
bingo do matematyki poprzez zabawe w odszukiwanie wiasciwej czesci utamkowe;j.
nauki Gra powinna sktadaC¢ sie z, co najmniej, nastepujgcych elementow
utamkow pozwalajgcych na udziat w zabawie catej klasy: min. 36 plansz (wym. min. 16
zwyklych i x 20 cm), min. 50 kartonikéw z figurami tzw. wywotawczych (wym. min. 5 x
dziesietnych. | 5cm), min. 500 kartonowych Zetondw oraz instrukcje.

71. Gra typu Pomoc dydaktyczna do nauki skracania utamkéw zwyktych i mnozenia ich
domino do przez liczbe catkowitg na lekcjach matematyki. Gra powinna by¢ wykonana
nauki dziatan | estetycznie z trwatych materiatéw i zapakowana w spos6b uniemozliwiajgcy
na utamkach | mieszanie sie poszczegodlnych uktadanek, powinna sktada¢ sie z minimum 10
zwyktych ukfadanek w réznych kolorach w zaleznosci od rodzaju zadania na utamkach,

po min. 12 elementéw, ostatni element w kazdej uktadance powinien
pasowac do pierwszego.
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72. Gra typu Pomoc dydaktyczna do nauki dziatan na utamkach dziesietnych na lekcjach
domino do matematyki. Gra powinna by¢ wykonana estetycznie z trwatych materiatow i
nauki dziatan | zapakowana w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie poszczegodlnych
na utamkach | ukladanek, powinna skfada¢ sie z minimum 10 uktadanek w réznych kolorach
dziesietnych | w zaleznos$ci od rodzaju zadania na utamkach, po min. 12 elementéw, ostatni

element w kazdej uktadance powinien pasowac do pierwszego.

73. Puzzle do Pomoc dydaktyczna w postaci puzzli utatwiajgcych nauke pamieciowego
nauki dodawania i odejmowania w zakresie 100, sktadajgca sie z poszczegdlnych
dodawania i elementow - puzzli, na ktérych sg dziatania oraz z planszy zawierajgcej
odejmowania | wyniki. Prawidtowo wykonane dziatania utozone na planszy z wynikami
w zakresie powinny stworzy¢ obrazek.

100

74. Puzzle do Pomoc dydaktyczna w postaci puzzli utatwiajgcych nauke pamigciowego
nauki mnozenia w zakresie 100, skfadajaca sie z poszczegdlnych elementéw, na
mnozenia w ktorych sg dziatania oraz z planszy zawierajgcej wyniki. Prawidiowo
zakresie 100 | wykonane dziatania utozone na planszy z wynikami powinny stworzyc

obrazek.

75. Puzzle do Pomoc dydaktyczna w postaci puzzli utatwiajgcych nauke pamigciowego
nauki dzielenia w zakresie 100, skfadajagca sie z poszczegdlnych elementdw, na
dzielenia w ktorych sg dziatania oraz z planszy zawierajgcej wyniki. Prawidiowo
zakresie 100 | wykonane dziatania utozone na planszy z wynikami powinny stworzyc

obrazek.

76. Magnetyczne | Magnetyczne wzory bryt do prezentacji na tablicy szkolnej wykonane z mocnej
figury folii magnetycznej. W sktad zestawu powinny wchodzi¢ zréznicowane elementy,
geometryczn | minimum 45 elementéw w tym: szeSciokaty, trapezy, romby, kwadraty, trdjkaty,
e ktdre taczone na tablicy utworzg kolejne figury. Kazdy rodzaj figur powinien by¢

w innym kolorze. Wymiary poszczegdinych elementdw w zakresie od 4 do 10 cm.

77. Tasma Pomoc dydaktyczna w postaci tasmy mierniczej terenowej o dtugosci ok. 20
miernicza metréw, wysuwanej z okragtej, plastikowej obudowy do wykorzystania na

lekcjach matematyki.

78. Zestaw do Zestaw dydaktyczny do nauki poje¢ pomiaru temperatury, wagi oraz dtugosci
pomiaréw: na zajeciach z matematyki i z przyrody, powinien pozwoli¢ na
waga, przeprowadzenie min. 20 doswiadczen. Zestaw powinien by¢ przeznaczony
temperatura, | dla min. 18 grup, 6 grup z kazdego z 3 tematéw - temperatura, waga,
diugosc¢ diugosc¢. Podczas realizacji zaje¢ z jednego tematu zestaw powinien pozwoli¢

na realizacje ¢éwiczen przez 6 grup. Zestaw powinien znajdowacé sie w
pojemniku o wytrzymatosci umozliwiajgcej bezpieczng eksploatacje, co
najmniej, w okresie gwarancji, np. walizka.

79. Waga Pomoc dydaktyczna w postaci wagi szalkowej laboratoryjnej o udzwigu 500g,
szalkowa wraz z zestawem min. 19 odwaznikéw od 10 mg do 200 g, z podziatkg 20mg,
laboratoryjna | o minimalnych wymiarach 10x25x25cm.
udzwig 500g

80. Zestaw do Zestaw dydaktyczny do nauki rachunku prawdopodobienstwa zawierajgcy
nauki elementy do przeprowadzania doswiadczen i zadan z tego zakresu, w tym,
rachunku np. Binostat (Deska Galtona). W skiad zestawu wchodzi¢ powinny, co
prawdopodo | najmniej:
bienstwa. - karty do gry - 1 talia sktadajgca sie z 52 kart,

- kostki do gry 6-polowe z oczkami — min. 12 szt.,

- kulki czerwone i niebieskie po min. - 3 szt. kazdego koloru,

- pojemniki prostopadioScienne z tworzywa sztucznego,
zaokraglonymi naroznikami, do wyrzucania kosci — min.4 szt.,

- pojemniki z tworzywa z zakretkg z rurkg transparentng — min. 5 szt.,

- kulki biate i czarne dopasowane do rurek — po min. 10 szt. kazdego koloru,

- model Binostat - Deska Galtona — stuzgcy do demonstracji rozkiadu
dwumianowego i ftrojkgta Pascala (sktadany, wykonany z tworzywa
sztucznego, z koteczkami i tacg z rynienkami do zbierania spadajgcych

otwarte z
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kulek); umozliwiajgcy wizualizacje schematu Bernoulliego i demonstracje
sposobu powstawania w codziennym zyciu rozkladu normalnego pod
wptywem drobnych losowych odchylen.

81. Tangram — Pomoc dydaktyczna w postaci tradycyjnej chinskiej tamigtowki logicznej do
30 nauki geometrii skiadajgca sie z zestawu minimum 30 kompletow, ktore
kompletéw powinny sktada¢ sie z 7 elementéw kazdy, wykonanych z trwatego tworzywa

o grubosci min. 0,3cm, gdzie wymiar boku kwadratu tangramu powinien mie¢
min. 10 cm, elementy powinny wystepowaé w 4 kolorach: czerwonym,
niebieskim, zo6ttym i zielonym i by¢ umieszczone w przezroczystym wiaderku
z przykrywka, poszczegdlne komplety winny by¢ posortowane w woreczkach.

82. Tangram Zestaw skfadajgcy sie z min. trzech magnetycznych kompletow tangramu
magnetyczny | (chinskiej famigtowki logicznej) do nauki geometrii, wykonany z mocnej folii
- magnetycznej. Kazdy komplet powinien skfada¢ sie z 7 elementéow o

wymiarach kwadratu tangramu min. 18 cm.

83. Uktadanka Pomoc dydaktyczna do nauki w zakresie miar dtugo$ci w formie uktadanki z
do nauki w regutami podobnymi do gry domino. Elementy uktadanki powinny by¢ w
zakresie miar | formie trojkgta, gdzie na kazdym z bokéw zapisane sg zadania lub
diugosci odpowiedzi. Trojkaty nalezy tak utozy¢, aby dopasowaé odpowiedzi do

zadan, w taki sposob, aby wszystkie stykajgce sie elementy pasowaly do
siebie wzdtuz kazdego boku. Powstata figura powinna umozliwia¢ szybka
samokontrole poprawnosci wykonania wszystkich zadan.

Np.: ukfadanka Schubitrix- miary dtugosci lub réwnowazne.

84. Uktadanka Pomoc dydaktyczna do nauki w zakresie miar czasu w formie uktadanki z
do nauki w regutami podobnymi do gry domino. Elementy uktadanki powinny by¢ w
zakresie miar | formie trojkgta, gdzie na kazdym z bokéw zapisane sg zadania lub
czasu odpowiedzi. Trojkaty nalezy tak utozy¢, aby dopasowaé odpowiedzi do

zadan, w taki sposob, aby wszystkie stykajgce sie elementy pasowatly do
siebie wzdtuz kazdego boku. Powstata figura powinna umozliwiaé szybkag
samokontrole poprawnosci wykonania wszystkich zadan.
Np.: uktadanka Schubitrix- miary czasu lub réwnowazne.

85. Uktadanka Pomoc dydaktyczna do nauki w zakresie miar powierzchni w formie uktadanki
do nauki w z regutami podobnymi do gry domino. Elementy uktadanki powinny by¢ w
zakresie formie trojkgta, gdzie na kazdym z bokéw zapisane sg zadania lub
miar odpowiedzi. Trojkaty nalezy tak utozy¢, aby dopasowaé odpowiedzi do
powierzchni zadan, w taki sposob, aby wszystkie stykajgce sie elementy pasowatly do

siebie wzdtuz kazdego boku. Powstata figura powinna umozliwia¢ szybka
samokontrole poprawnosci wykonania wszystkich zadan.
Np.: uktadanka Schubitrix- miary powierzchni lub réwnowazne.

86. Magnetyczna | Pomoc dydaktyczna do nauki na lekcjach matematyki, sktadajgca sie z min. 2
o$ liczbowa | szt. suchoscieralnej magnetycznej osi liczbowej od 0 do 100 z podziatka, z
od 0 do 100. | akcentami kolorystycznymi umozliwiajgcymi orientacje, o dtugosci 100 cm

kazda, z naniesionymi polami jednostek i dziesigtek, z mozliwo$cig pisania
markerem suchoscieralnym (min. 1 w komplecie)

87. Zestaw bryt Pomoc dydaktyczna do nauki geometrii na lekcjach matematyki w postaci
szkieletowyc | zestawu bryt szkieletowych. Bryty powinny by¢ wykonane z metalowych
h - 7 sztuk. pretéw, pomalowanych w sposob trwaty np.: lakierowanych proszkowo, o

diugosci bokdéw i wysokosci bryt proporcjonalnych wzgledem siebie. Zestaw
powinien sktada¢ sie, co najmniej, z: graniastostupow (szescian,
prostopadtoscian, graniastostup o podstawie trojkgta, graniastostup o
podstawie szesciokata) i ostrostupow (czworoscian, ostrostup o podstawie
trojkata, ostrostup o podstawie szesciokgta) w przynajmniej 2 réznych
kolorach. W sktad zestawu powinien wchodzi¢, przynajmniej 1 ktebek wetny
oraz odwaznik — 50g.

88. Zestaw do Pomoc dydaktyczna do nauki geometrii na lekcjach matematyki. Zestaw
budowy powinien skfada¢ sie z elementow do budowy szkieletow bryt, wielkos¢
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szkieletow
bryt

otworéw w kulkach powinna pozwala¢ na fgczenie ich ze sobg za pomocag
patyczkéw pod réznymi katami tworzac graniastostupy, ostrostupy oraz bryty
Sciete. Poszczegodlne elementy powinny by¢ wykonane z materiatéw wysokiej
jakosci i powinny tatwo sie tgczyé, a tgcznie powinno by¢ trwate. Zestaw
powinien zawierac, min.: 160 kolorowych kulek o srednicy min. 1,5 cm (kazda
kulka posiada 26 otworéw), 160 patyczkéw o dtugosci od 1,5 do 7cm.

89.

Zestaw
bryt z
siatkami

Pomoc dydaktyczna do nauki geometrii na lekcjach matematyki. Zestaw
powinien skfada¢ sie z min. 16 elementéw (8 réznych bryt przeZzroczystych z
ruchomg podstawg wykonanych np. ze sztucznego szkta lub materiatu
rbwnowaznego oraz 8 siatek z barwnego tworzywa sztucznego do
sktadania). Siatki powinny sktada¢ sie z jednej czesci, nie powinny byé¢
klejone, powinny posiada¢ wyztobione linie zgiecia i ztamane boki, aby bryta
sie nie rozklejata. Podstawy bryt powinny by¢ zdejmowane, a po wyjeciu
siatki, bryly powinny da¢ sie napetni¢ dowolnym materiatem i umozliwia¢
przesypywanie go, w celu poznania pojecia objetosci. Bryly jakie powinny
wchodzi¢c w skiad zestawu to, co najmniej: walec, stozek, szescian,
prostopadtoscian, graniastostup trojkatny, graniastostup sze$ciokatny,
czworos$cian, ostrostup o podstawie kwadratu

90.

Zestaw
Sity i
oddziatyw
ania

Modut do nauki na lekcjach fizyki w zakresie zagadnien sity i oddziatywania,
dajgcy mozliwos¢ przeprowadzania doswiadczen i pracy z materiatami
multimedialnymi na lekcjach fizyki. Winien nadawac¢ sie do pracy grupowej na
tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub
komputerach (systemy Windows, Android, iOS) w polskiej wersji jezykowe;.
Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na
lekcjach fizyki, w szczegdlnosci nastepujgcych zagadnien:

- pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; zachowanie zasad
bezpieczenstwa; wyodrebnianie informacji kluczowych z tekstow, tabel,
diagramoéw, wykreséw, rysunkéw schematycznych Ilub  blokowych;
wykonywanie obliczen i zapis wynikdw zgodnie z zasadami zaokrgglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczgcych; przeliczanie wielokrotnosci i
podwielokrotnosci (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-);

- zagadnienia ruchu i sity: wzglednos¢ ruchu; pojecie drogi, toru,
przyspieszenia, przyspieszenia grawitacyjnego; jednostki: czasu, odlegtosci,
predkosci, sily; przeliczanie jednostek; ruch prostoliniowy jednostajnie
przyspieszony i jednostajnie opozniony; sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci,
oporow ruchu; LIl i Ill zasada dynamiki; oddziatywanie wzajemnie ciat;
bezwladnos$¢ ciat; sita jako dziatanie skierowane (wektor), wartos¢, kierunek i
zwrot wektora sity);

- zagadnienia wifasciwosci materii: pojecie masy i gestosci oraz ich
jednostek w roznych stanach skupienia; zwigzek gestosci z masg i
objetoscig; prawo Archimedesa)

- zagadnienia elektryczno$ci: sposoby elektryzowania ciat; zjawiska oparte
na przemieszczaniu elektronéw; oddziatywaniu tadunkéw jednoimiennych i
réznoimiennych;

- magnetyzm.

Zestaw powinien zawieraC wyposazenie potrzebne do wykonania
eksperymentéw indywidualnie lub w zespotach uczniowskich (w klasie do
min. 25 uczniéw) odpowiednio przygotowane oraz uzupetniajgce prace
badawczg zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawierac, co najmniej:

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowane;j i cyfroweyj;

- scenariusze lekcji ze szczegbétowo opisanymi eksperymentami i projektami
edukacyjnymi;

- drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie;

- dostep do materiatéw cyfrowych (symulacje przedstawiajgce zjawiska,
¢wiczenia, testy sprawdzajgce wiedze, podreczniki multimedialne przystepnie
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ttumaczgce analizowane zjawiska) dla uczniéw i nauczycieli -licencja szkolna,
bezterminowa;

- waga elektroniczna, zakres 2kg, min. 2 szt.;

- sprezyna "slinky" — kroczaca, min. 8 szt.;

- sitomierz (dynamometr) 250 g, o konstrukcji pozwalajacej na zwazenie
zawieszonego obiektu, oraz zmierzenie sity nacisku lub naciggu. Urzadzenie
powinno by¢ kalibrowane w gramach i Newtonach, min. 6 szt.;

- model samochodu, min. 6 szt.;

- stoper, min. 10 szt.;

- poziomica, poziom/pion, min. 6 szt.;

- drewniane punkty podparcia, min. 13 szt.;

- rbwnowaznia, min. 6 szt.;

- opitki zelaza (waga 625g), min. 1 szt.;

- szalka Petriego z pokrywka, min. 8 szt.;

- pary magnesow z oznaczonymi biegunami, min. 14 szt.;

- magnesy pierscieniowe, min. 14 szt,;

- podkfadki ptaskie, ocynkowane, duze, min. 14 szt.;

- podkfadki ptaskie, stalowe, mate, min. 200 szt.;

- elementy konstrukcyjne typu K'NEX lub réwnowazne - drgzki o dt. 13 cm,
min. 22 szt.;

- kule styropianowe mate, min. 22 szt;

- kule styropianowe duze, min. 6 szt,;

- mate, drewniane szpulki, min. 6 szt.;

- papier Scierny, drobnoziarnisty (arkusz ), min. 4 arkusze;

- zielony filc (arkusz), min. 4 arkusze;

- folia bgbelkowa (arkusz), min. 10 arkuszy;

- tasma miernicza (dt. 150 cm), min. 6 szt.;

- odwazniki plastikowe (krgzki), min. 6 szt.;

- cienki, mocny sznurek (dt. 60 m), min. 1 szt.;

- strunowe woreczki foliowe (duze), min. 23 szt.

- plansza dydaktyczna "Metoda eksperymentu”

Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

91.

Zestaw do
przeprowa
dzania

doswiadcz
en z ciepla

Zestaw roznych pomocy dydaktycznych do nauki na lekcjach fizyki
(dostepnych  réwniez  indywidualnie) umozliwiajacy przeprowadzenie
doswiadczen z zakresu nauki o cieple, obejmujgcych takie zagadnienia jak:
rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych, cieczy i gazéw; zmiana stanu skupienia
ciata; pomiary temperatury; rozchodzenie sie ciepta; kalorymetria.

W sktad zestawu wchodzi¢ powinny, co najmniej, nastepujgce pomoce
dydaktyczne:

- dylatoskop — przyrzad wyposazony w skale, umozliwiajgcy badanie
rozszerzalno$ci cieplnej metali;

- kalorymetr - ztozony z dwéch naczyn aluminiowych o wym. wew. @100 x
100 mm oraz @60 x 70 mm, odseparowanych od siebie kotnierzem z
tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym; wyposazony w
pokrywe z przezroczystego tworzywa z dwoma gniazdami elektrycznymi
potgczonymi spiralg grzejng, z otworem na korek do osadzenia termometru
(termometr wchodzi w sktad przyrzgdu) oraz otworem pod mieszadto;

- przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta;

- przewodniki ciepta — przyrzad, w ktérego sktad wchodzg m.in. pret
mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany, zamontowane w centralnie
potozonej kostce zapewniajgcej cieplne potgczenie wszystkich materiatow;

- termoskop;

- odwadniacz,

- pierscien Gravesanda;
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- przyrzad do konwekcji ciepta - rurka szklana wygieta w ksztatcie
prostokatna o wymiarach 150 x 200 mm;

- aktynometr,

- szkfo i sprzet laboratoryjny.

Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

92. Zestaw do Zestaw roznych pomocy dydaktycznych do nauki na lekcjach fizyki
przeprowa umozliwiajgcy przeprowadzenie doswiadczen z zakresu nauki o
dzania elektrostatyce, obejmujgcych takie zagadnienia jak: elektryzowanie
doswiadcz przewodnikéw i izolatoréw, site elektrostatyczng, prawo Coulomba,
enz elektryzowanie ciat przez dotyk i przez indukcje, pole elektrostatyczne, linie
elektrostat pola, kondensator, polaryzacje dielektrykéw.
yki W sktad zestawu wchodzi¢ powinny, co najmniej, nastepujgce pomoce

dydaktyczne: elektroskop, elektrofor, pret szklany, pret metalowy, pret
ebonitowy, wahadto elektryczne, statyw izolacyjny, podstawa obrotowa do
lasek (pretéw), butelka lejdejska, rozbrajacz, folia aluminiowa, neondwka
Catos¢ zestawu winna by¢é zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

93. Zestaw do Zestaw roznych pomocy dydaktycznych do nauki na lekcjach fizyki
nauki o umozliwiajgcych tworzenie uktadéw, za pomocag ktérych mozna wywotaé i
pradzie wielokrotnie powtarzaé zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i
elektryczn elektrycznosci (magnesy i pole magnetyczne, opodr elektryczny, indukcja
ym elektromagnetyczna, elektroliza). Catos¢ zestawu winna by¢ zapakowana w

minimum 2 odpowiednio duze, wytrzymate skrzynie (lub réwnowazne) z
tworzywa sztucznego gwarantujgce bezpieczne przechowywanie i

eksploatacje.

94. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie elektrostatyki
przeprowa umozliwiajgcych przeprowadzenie doswiadczen obejmujgcych nastepujgce
dzania zagadnienia: elektryzowanie przez tarcie; oddzialywanie ciat
éwiczen z naelektryzowanych; pojemnos$¢ kondensatora; doswiadczenia z
elektrostat elektrometrem; zjawisko indukcji elektrostatycznej i inne. W sktad zestawu
yki powinny wchodzi¢, co najmniej:

- 2 elektrometry w puszce;

- statyw izolacyjny;

- ptyta izolacyjna;

- ptyta przewodzaca;

- kondensator kulisty i stozkowy;

- kulki prébne;

- wahadto elektryczne;

- elektrofor;

- komplet lasek do elektryzowania.

Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

95. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie mechaniki. Zestaw
przeprowa powinien sktadaC sie z elementow, ktore montuje sie ze sobg w celu
dzania stworzenia uktadéw doswiadczalnych. Zestaw powinien umozliwi¢
éwiczen z przeprowadzenie minimum 24 éwiczen. W skfad zestawu wejs¢ powinny, co
mechaniki najmniej, nastepujgce elementy:

- podstawa — min. 1 szt. ;

- uchwyt do podstawy — min. 1 szt.
- sprezyna — min. 2 szt.

- uchwyt z haczykiem — min. 4 szt.
- pret — min. 6 szt.
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- tacznik krzyzowy — min. 3 szt.

- przymiar — min. 2 szt.

- belka z otworami i uchwytem blokujgcym — min. 1 szt.

- wskazéwka — min. 1szt.

- pret krétki o zmiennej Srednicy — min. 2 szt.

- klocek — min. 1 szt.

- obcigzniki do klocka — min. 2 szt.

- figury ptaskie — min. 2 szt.

- bryta drewniana z drutem — min. 1 szt.

- obcigzniki na precie — min. 1 szt.

- obcigzniki z podstawg — min. 1 szt.

- wozek — min. 1 szt.

- rynienka — min. 1 szt.

- blok z haczykiem — min. 2 szt.

- naczynie do prawa Archimedesa — min. 1 szt.

- cylinder do naczynia Archimedesa — min. 1 szt.

- haczynie z odptywem — min. 1 szt.

- klocek — min. 3 szt.

- bryta nieksztattna — min. 1 szt.

- kulka z haczykiem — min. 3 szt.

- sitomierz — min. 2 szt.

- pion — min. 1 szt.

- haczyk — min. 6 szt.

- szalka — min. 2 szt.

- ruchomierz (przyrzad do badania ruchu) — min. 1 szt.

- kétko do rynienki — min. 1 szt.

- szpulka — min. 1 szt

Do zestawu powinna by¢ dotgczona instrukcja zawierajgca propozycje
¢wiczen z fotografiami wyjasniajgcymi zestawienia uktadéw doswiadczalnych.
Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

96. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie hydrostatyki.
nauki z umozliwiajgcy m.in. pomiary cisnienia gazow i cieczy oraz demonstracje
zakresu prawa Pascala, czy paradoksu hydrostatycznego. W sktad zestawu wchodzi¢
hydrostaty powinny, co najmniej:
ki - manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- kula wodna do pokazu prawa Pascala

- naczynia potgczone réznych ksztattow

- nurek Kartezjusza

Catos¢ zestawu winna by¢é zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

97. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie podstaw
przeprowa elektrycznosci (proste obwody elektryczne). W zestawie powinny znalez¢ sie
dzania min. dwie podstawy robocze do wykonywania potgczen elektrycznych,
cwiczen w stanowigce odpowiednio obwdd szeregowy i rownolegly. Uktady te powinny
obwodzie da¢ mozliwos¢ do stworzenia obwoddéw mieszanych (szeregowo-
szeregowy rownolegtych), a stosujgc zatgczone materialy przeprowadzi¢ bazowe
mi doswiadczenia wykazujgce stusznos¢ znanych praw z dziedziny
réwnolegty elektrycznosci.

m W sktad zestawu wchodzi¢ powinny, co najmniej:

- min. 2 podstawy montazowe z naniesionym schematem ideowym obwodu
szeregowego i réwnolegtego oraz gniazdami  bananowymi @4,
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umozliwiajgcymi podtgczenie zasilania, przyrzadéw pomiarowych oraz dipoli

- dipole: oporniki o wartosciach 220hm i 1000hm - po min. 2 szt., zaréwki
min. 4 szt., dioda pétprzewodnikowa — min. 2 szt.,

- min. 4 przewody L-300mm zakonczone wtykami bananowymi,

- min. 6 przewodow L-100mm, zakonczone wtykami do tgczenia pietrowego,

- min. 2 przewody L-500 +1000 mm, zakonczone wtykami do tgczenia
pietrowego,

- min. 2 przewody zakonczone wtykiem bananowym z jednej strony oraz
krokodylkowym z drugiej,

- kaseta na baterie,

- multimetr elektroniczny — min. 2 szt.

Uktad powinien by¢ przeznaczony do zasilania prgdem statym lub
przemiennym o napieciu 3+6V.

Catos¢ zestawu winna by¢é zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgcg bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

98. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie magnetyzmu
przeprowa umozliwiajgcy przeprowadzenie m. in. nastepujgcych doswiadczen:
dzania wiasnosci magnesow, wiasciwosci biegunéw, magnetyzm trwaty i nie trwaty,
doswiadcz linie sit pdél magnetycznych, pole magnetyczne, metale w polu
enz magnetycznym. W skfad zestawu wejs¢ powinny, co najmniej:
magnetyz - min. 2 magnesy sztabkowe
mu - min. 2 magnesy — podkowy ze zworami

- min. 2 duze igly magnetyczne

- min. 2 podstawki z kolcami do igiet (rozktad)

- min. 8 matych igiet magnetycznych

- min. 8 niskich podstawek z kolcami do matych igiet

- min. 1 pierscien zelazny

- min. 1 pudetko do przechowywania opitkdw

- min. 1 pokrywa dziurkowana do pudetka na opitki

- min. 1 ptytka mosiezna

- min. 1 igla magnetyczna w oprawie widetkowe;j

- min. 2 strzemigczka do zawieszania magnesow

- min. 5 hartowanych pretow stalowych

W sktad zestawu powinna wchodzi¢ réwniez instrukcja.

Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duzg, wytrzymatg
skrzynie, walizke (lub réwnowazne) z tworzywa sztucznego gwarantujgca
bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

99. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie optyki
przeprowa geometrycznej umozliwiajgcy wykonanie m. in. nastepujgcych doswiadczen:
dzania rozchodzenie $wiatta, otrzymywanie obrazu obserwowanego przez
¢wiczen z soczewke, obraz otrzymany na ekranie: ogniskowa i $rodek optyczny,
optyki zacmienia Stonca i Ksiezyca, cien, potcien otrzymywanie prostej wigzki
geometryc Swiatla, zatamanie Swiatta w wodzie, rozszczepienie $wiatlta biatego za
zZnej pomocag pryzmatu, reflektor, aparat fotograficzny. W skfad zestawu, wejs¢

powinny, co najmniej, nastepujgce elementy:
- min. cztery soczewki w oprawie o dtugosci ogniskowej + 5cm, + 10cm, +
18cm, -15¢cm,

- zwierciadto wkleste,

- pryzmat,

- zwierciadto szklane,

- matéwka,

- szklo przezroczyste,

- komplet przeston (min. 6 sztuk),

- naczynko w ksztatcie prostokata,

- pierscien zaciskowy (min. 2 szt.),
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- gniazdo oswietlacza,

- gniazdo blokujgce (min. 5 sztuk),

- uchwyt widetkowy (min. 2 sztuki),

- oprawa,

- kulka @ 10 mm na precie,

- kulka @ 25 mm na precie,

- stolik,

- podpora belki,

- o$wietlacz,

- belka tawy optyczne;j.

Zasilanie zestawu: 6V/5A pradu statego lub zmiennego, z mozliwoscig
zastosowania transformatora TR-1.

Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duze, wytrzymate
opakowanie z tworzywa  sztucznego gwarantujgce  bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

100. | Zestaw Zestaw min. 6 sztuk sitomierzy (dynamometréw) z przezroczystym korpusem
sitomierzy ze skalg w gramach umieszczong na korpusie o zréznicowanej kolorystyce,
— 6 sztuk w nastepujgcych zakresach pomiarowych: 2.5N, 5N, 10N, 20N, 30N, 50N.
dynamom
etrow

101. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych przeznaczonych do nauki fizyki w zakresie
przeprowa ruchu jednostajnego, jednostajnie przyspieszonego oraz oddziatywan
dzania bezposrednich (zderzenia kulek na torze) i na odlegto$¢ (pole grawitacyjne
doswiadcz oddziatujgce na zestaw kulek). W skfad zestawu wejs¢ powinny, co najmniej,
en z ruchu nastepujgce elementy:

- rownia wykonana z ksztattownika metalowego z czytelna skalg 0-70cm;

- rurka przezroczysta z zatyczkami do doswiadczen z pecherzykiem
powietrza;

- flamaster,

- zestaw kulek metalowych o $rednicy 25mm

W skifad zestawu powinna wchodzi¢ réwniez instrukcja.

102. Zestaw do Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki w zakresie ksztattu linii pola
nauki o magnetycznego wokét przewodnikéw z pradem. W skiad zestawu wejs¢
linii pola powinny, co najmniej: przewodnik prostoliniowy, przewodnik kotowy,
magnetycz zwojnica. Przewodnik miedziany nawiniety na ramke z tworzywa sztucznego
nego wbudowany powinien by¢ w przezroczystg ptyte z pleksiglasu wypetniong
przewodni opitkami zelaznymi w roztworze gliceryny, co umozliwi demonstracje éwiczen
kow z za pomocg rzutnika pisma. Napigcie zasilania: 3 - 6V
prgdem Prad obcigzenia: ok. 10A.

103. Zestaw Zestaw pomocy dydaktycznych do nauki fizyki z zakresu tarcia. Zestaw
klockow powinien sktadac sie z min. 3 klockéw wykonanych z litego drewna stuzgcych
drewniany do przeprowadzania prostych doswiadczen z tarciem. Kazdy z klockéow
ch do powinien posiada¢ jeden z dwéch kwadratowych bokow pokryty skajem. Do
badania zestawu powinien by¢ dotgczony dynamometr w zakresie pomiarowym 10N.
sity tarcia Klocki powinny mie¢ wymiary min.: 120x120x30mm.

104. Wahadto Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki pozwalajgce na badanie ruchu
matematy harmonicznego/drgajgcego, czyli oscylator harmoniczny, ktérego drgania
czne zachodzg w ptaszczyznie pionowej, pod wplywem sity grawitacji. Powinien

posiada¢ miernik dtugosci wahadta oraz skale mierzgcg wychylenie z
potozenia réwnowagi.

105. [Maszyna Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki stuzacg do otrzymywania wysokiego

elektrostatycz | napiecia do nauki elektrostatyki umozliwiajgca przeprowadzanie, co najmniej,
na nastepujgcych doswiadczen: iskra i jest wlasnosci; fizjologiczne dziatanie

rozmieszczanie
linie sit pola
dodwiadczenie z rurkg

iskry; dziatanie ciepte iskry; jonizacyjne dziatanie ptomienia;
tadunkéw na powierzchni przewodnika; dziatanie ostrzy;
elektrycznego; efekty sSwietlne w ciemno$ci;
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prozniowa. Wymiary minimalne: 340 x 340 x 390 mm, ciezar min. 2 kg.

106. Transformato | Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki w postaci transformatora rozbieralnego
r rozbieralny | umozliwiajgcego zapoznanie si¢ z budowa i zasadg dziatania transformatora,
z kompletem | oraz przeprowadzenie doswiadczen: z pierscieniami, z wirujgcym polem
przyrzgdow magnetycznym, wahadtem Waltenhofena, obwodami rezonansowymi,

spawaniem i topieniem metali. Zestaw powinien zawieraé, co najmniej: cewki
o 8600, 1600, 900, 200, 100, 50 zwojach, cewke do spawania oraz rynienke
do topienia metali. Wymiary minimalne - 400 x 280 x 110 mm, ciezar min. -
10 kg.

Catos¢ zestawu winna byé zapakowana w odpowiednio duze, wytrzymate
opakowanie z tworzywa  sztucznego  gwarantujgce  bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

107. Amperomi Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki w postaci amperomierza analogowego
erz pradu statego do przeprowadzania doswiadczen dla ucznidw, o dwdch
szkolny zakresach pomiarowych: -0.2A-0.6A i -1A-3A, o wymiarach minimum: 10 cm

x 13 cm x 10 cm.

108. Pomoc Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki sktadajgca sie z min. 2 urzadzenh
dydaktyczna | stuzacych do demonstracji linii pola magnetycznego za pomocg wielu igiet
do magnetycznych. Zestaw powinien zawieraé, co najmniej:
demonstracji | - urzgdzenie demonstracyjne z magnesem w ksztatcie podkowy: wymiar min.
linii pola 20,5 x 22 x 17 cm i magnes w ksztatcie podkowy: wymiar min. 8 x 8,5 cm;
magnetyczne | - urzadzenie demonstracyjne z magnesem sztabkowym: wymiar min. 20,5
go cm, @ 17,5 cm i magnes sztabkowy: wymiar 7 cm, & 2,8 cm.

109. Elektromagn | Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki stuzgca do prezentacji zaleznosci
es pomiedzy magnetyzmem, a elektrycznoscig. Elektromagnes powinien

sktadac sie z: dwoch cewek, osadzonych na metalowym rdzeniu o profilu U
oraz zwory z haczykiem. Na wierzchnich warstwach uzwojenia powinno
znajdowac sie kilka grubych zwojéw ukazujgcych kierunek nawinigecia cewki.
Kazda z cewek powinna by¢ wyposazona w dwa gniazda elektryczne, ktore
moga by¢ potaczone szeregowo lub réwnolegle. Przy zastosowaniu zrédta
napiecia statego o wartosci ok. 4-6V/1-2A i potgczeniu réwnolegtym cewek,
uktad powinien wytrzymaé obcigzenie w granicach 40N (~4 kg).
Elektromagnes powinien by¢ przystosowany do przewoddéw z wtyczkami
bananowymi. Wymiary gabarytowe min.: 130mm x 135mm x 35mm.

110. Elektrosko Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki stuzgca do przeprowadzania
p doswiadczen z elektrostatyki, do wykazywania stanu naelektryzowania ciat.

Elektroskop powinien stuzy¢é do: demonstrowania zjawiska przewodnictwa,
okreslenie znaku fadunku elektrycznego, demonstrowania zjawisk indukc;ji
elektrostatycznej, zasad dziatania kondensatora. Wymiary urzgdzenia to
min.: 80x120x205cm., waga minimalna: 0,5 kg.

111. Zestaw do Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki w zakresie elektrostatyki. Zestaw
nauki powinien zawiera¢ min.: 5 lasek (szklang, pleksi, Y2 szkto-1/2 pleksi, V2
elektrostatyki | mosigdz-1/2 pleksi oraz bakelitowg), wahadto elektryczne, podstawke

obrotowg do lasek, 10 igietek magnetycznych na podstawkach, jedwab oraz
futro. Minimalne wymiary wybranych elementéw:

- laska sred. 10 x 200 mm,

- jedwab 150 x 150 mm,

- futro 150 x 150 mm.

Minimalne wymiary catkowite zestawu: 95 x 60 x 250 mm.

112. Zestaw Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki w zakresie akustyki stuzgca do
kamertondw | wykonywania doswiadczenh z zakresu powstawanie fal glosowych, rezonans
rezonujgcych | tych fal, efekt dudnienia itp. Minimum 2 kamertony, wymiary minimalne - 220

x 180 x 90 mm, ciezar minimalny - 0,25 kg.
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113. Zestaw Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki z zakresu magnetyzmu i
magnesow elektromagnetyzmu. Zjawisk takich jak m. in. biegun magnetyczny,
szkolnych magnesowanie, rozmagnesowanie, petla histerezy, dziatanie kompasu itp.

W sktad zestawu wejS¢ powinny, co najmniej, nastepujgce elementy:
magnesy sztabkowe, pierscieniowe, podkowiaste, ptytkowe, cylindryczne,
tasma magnetyczna, uchwyt z haczykiem, prety metalowe, zwory i inne
elementy. Cato$¢ zestawu winna by¢é zapakowana w odpowiednio duze,
wytrzymate opakowanie z tworzywa sztucznego gwarantujgce bezpieczne
przechowywanie i eksploatacje.

114. Kondensator | Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki w zakresie elektrostatyki oraz izolatorow
— butelki pozwalajgca na wyjasnienie: rozmieszczenia tadunkow elektrycznych w
lejdejskie natadowanym kondensatorze; gromadzenia sie fadunkéw réznoimiennych na

oktadzinach kondensatora; gromadzenia sie fadunkéw na dielektryku;
elektryzowania sie ciat przez indukcje. Zestaw powinien sie sktada¢ z, co
najmniej: dwoch aluminiowych pojemnikéw, jeden z zamocowang elektrodg
kulistg, drugi z plastikowym wypetnieniem do zbierania tadunkéw o wysokosci
min. 15 cm i $rednicy min. 8 cm.

115. Swiatto i Plansza dydaktyczna do nauki fizyki o wymiarach min. 60 x 90 cm,
kolory przedstawiajgca zagadnienia: swiatto i kolory.
plansza
dydaktycz
na — fizyka

116. Waga Pomoc dydaktyczna w postaci wagi szalkowej laboratoryjnej o udzwigu 500g,
szalkowa wraz z zestawem min. 19 odwaznikéw od 10 mg do 200 g, z podziatkg 20mg,
laboratoryj o minimalnych wymiarach 10x25x25cm.
na udzwig
500g

117. Woltomier Pomoc dydaktyczna do nauki fizyki do przeprowadzania doswiadczen przez
z szkolny ucznidw w postaci woltomierza analogowego prgdu statego o dwéch

zakresach pomiarowych: -1 -0 -3 V i-5V - 0 - 15 V. Minimalne wymiary to:
10 cm x 13 cm x 10 cm.

118. Przyrzad Przyrzad do nauki na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych pozwalajgcy
do na poznanie wzajemnego oddziatywania na siebie przewodnikéw z prgdem,
oddziatyw umozliwiajgcy demonstracje na rzutniku pisma.
ania
przewodni
kow z
pradem

119. [Zestaw Zestaw logopedycznych programéw multimedialnych stanowigcych pomoc

logopedycznyc | dla logopedy w profilaktyce, diagnozie oraz terapii zaburzen mowy i jezyka u

h programéw
multimedialnyc
h

dzieci w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym. Programy powinien
nadawac sie do uzytku na komputerze PC oraz notebooku.

Zestaw powinien mie¢ w pakiecie:

- nos$nik pamieci zawierajgcy: minimum 17 programow multimedialnych,
z nastepujgcymi zagadnieniami: szereg szumigcy, szereg syczgcy, szereg
ciszacy, réznicowanie szeregow, gtoska r, gtoski r, I, mowa bezdzwieczna,
program do diagnozy i terapii stuchu fonemowego (np. sfonem lub
réwnowazny), echokorektor, trening logopedyczny, gtoski tylnojezykowe k, g,
h, logo-gry, gry logopedyczne (np.: moéwigce obrazki, zabawy stowem,
obrazkowy stownik tematyczny, logorytmika);

- interaktywne ¢wiczenia (minimum 4000) i karty pracy (minimum 2000);

- profesjonalny mikrofon;

- przewodnik metodyczny zawierajgcy szczegdétowe opisy programoéw,
propozycje scenariuszy zajec¢ oraz tekstow terapeutycznych;

- wsparcie techniczne,

- wysokiej jakosci tablet jako wyposazenie dodatkowe;
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- karta MicroSD do wykorzystania z tabletem, z dodatkowymi pomocami
dydaktycznymi (np. karty pracy, obrazki do druku, ksigzki do oglgdania i
czytania, aplikacje) wedtug uznania terapeuty.
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